Eurdpaisches Pat;ehtamt , 
t30298 Munchen 



o 



PCX 



ANTRAG 



Der Unterzeichnete beantragt, daB die vorliegende 
intemationale Aiuneldiing nach dem Vertrag liber die 

Oixitemationale Zusammenarbeit auf dem Gebiet des 
Patentwesensbehandeltwird. 



Vom Anmeldeamt auszufullen • 



PCT/EP 0 3 / 0 2 3 8 0 

Internationales Aktcnzeichen ' 

(08. 03. 2003) 0 8 MAR 2003 



Internationales Aiuneldedatum 



Name des Amneldeamts vmd "PCX Inteniational Application" 



CO 



Aktenzeichen des Anmeldars oder Anwalts ffalls gswimscht) 
(max, 12 Zeichen) mi /nn/wn 



; Feld Nr. I BEZEICHNUNG DER ERFINDUNG 

" Segment fur einen Sensortraqer 


<6rper eihes Molche.s 


Feld Nr. II ANMELDER [ | Diese Person ist gleichzeitig Erfinder 


Name und Anschnft: (Familienname, Vomame; bei Jvristischen Personen voUstSndige amUiche 
Bezeichnung. Bei der Anschrift sind die Postleitzahl und der Name des Staats anzugeben. Der in 
diesem Feld in der Anschrift angegebene Staat ist der Stoat des Sitzes oder Wohnsitzes des 
Anmelders. sofem nachstehend kein Stoat des Sitzes oder Wohnsitzes angegeben ist) 

NDT Systems & Services AG 
Am Hasenbiel 6 

76297 Stutensee 
Bundesrepublik Deutschland 


Telefonnr.: 


Tele&xnr.: 


Femschreibnr.: 


Registrierungsnr. des Anmelders beim Amt: 


Staatsangeh5ngkeit (Staat): 

DE 


Sitz Oder Wohnsitz (Staat): 

DE 


ffii^iSSSf'cS.'i^'^^"" 1 1 Bestim- nT] alle Bestimmun^staaten mit Ausnahme I 1 nur die Vereinigten | 1 die im Zusatzfeld 

HIT toigende Staaten. | 1 mungsstaaten L6J der Vereinigten Staaten von Amerika 1 1 Staateu von Amerika 1 1 angft£fth*.n«n stunts 


Feld Nr. m WEITERE ANMEIJ)ER IJ^m/ODER (WEFI^RE) ERFIIW 


Name und Anschnft (Familienname, Vomame: bei Juristischen Personen vollstdndige amtliche 
Bezeichnung. Bei der Anschrift sind die Postleitzahl und der Name des Staats anzugeben, Der in 
diesem FOd in der Anschrift angegebene Staat ist der Staat des Sitzes oder Wohnsitzes des 
Anmelders, sojem nachstehend kein Staat des Sitzes oder Wohnsitzes angegeben ist) 

RICHTER, Thomas 
Friedrichstr - 51 

76351 Linkenheim 
Bundesrepublik Deutschland 


Diese Person ist: 
1 1 nur Anmelder 

|X 1 Anmelder und Erfinder 

1 1 nxix'BT^d&T (Wird dieses Kdstchen 

1 1 angekreuzt, so sind die nachstehatden 
Angqben nicht notig.) 


Registrierungsnr. des Anmelders beim Amt: 


Staatsangehorigkeit (Staat): 

DE 


Sitz oder Wohnsitz (Staat): 

DE 


^fJt^^^J^?^^ 1 1 ^® 1 1 alle Besdinmunestaaten mit Ausnahme nri nur die Vereinigten 1 1 die tm Zusatzfeld 

iur folgende Staaten. | 1 mungsstaaten 1 1 der Verwmgten^toaten von Ameijka LU Staaten von Amerika 1 1 angegebenen Staaten 


1 X 1 Weitere Anmelder und/oder (weitere) Erfinder sind auf einem Fortsetrimgsblatt angegeben. 


Feld Nr. IV ANWALT ODER GEMEINSAMER VERTRETER; ODER ZUSTEIXANSCHRBFT 


Die folgende Person winihiermitbcsteUt/istbestelltworden.umffir FT;! a i* I — 1 ffemeinQflmer 
vor den zustandigen intemationalen Behorden in folgender Eigenschaft zi hiideta IJO □ v^^f^ 


Name und Anschnft (Familienname, Vomame; beijuristischen Personen vollstandige amtliche 
Bezeichnung, Bei der Anschrift sind die Postleitzahl und der Name des 
Staats anzugeben.) 

PFEIFER, Hans-Peter & 
JANY, Peter 
Beiertheifner Allee 19 

76137 Karlsruhe 
Bundesrepublik Deutschland 


Telefonnr.: 

+49 721 37 93 39 


Telefexnr.: 

+49 721 37 89 98 


FemschreibnT.: 


Registrierungsnr. des Anwalts beim Amt 


1 1 i^^"a"*sclirift: Dieses Mstchen ist anzukreuzen, wenn kein Anwalt oder geraeinsamer Vertreter bestellt ist und statt dessen im 
1 — 1 obigen Feld eme spezielle Zustellanschrift angegeben ist 



Fomiblatt PCT/RO/101 (Blatt I) (Maiz 2001; Nachdnick Jaimar 2003) 



Siehe Anmerhmgen zu diesem Antragsformular 



^ EuTopaisches Patentamt 
.fj 80298 Munchen 



# PCX 

ANTRAG 

JL/ci ^uicri6ClwIlIiCkC D&allUctgl, QoJj QIC VOrilCBCIlClC 

intemationale Amneldung nach dem Vertrag uber die 
intemationale Zusammenarbeit auf dem Gebiet des 


Internationales Aktenzeichen 


Internationales Anmeldedatum 


Name des Anmeldeamts imd **PCT International Application" 


Patentwesens behandelt wird. 


Aktenzeichen des Anmelders oder Anwalts (falb geminscht) 
(max,J2Zeichen) IQI/OO/WO 


Feld Nr. I BEZEICHNUNG DER ERFINDUNG 

Segment fur einen Sensortrager ernes Molches 


Feld Nr. U ANMEU>ER Diese Person ist gleichzeitig Erfinder 


Name und Anschnft: (Famitienneane, Vomame; bei juristischen Personen vollstandige amtliche 
Bezeichnung, Bei der Anschrifi sind die PostUitzahl umi der Name des Stoats anzugeben. Der in 
diesem Feld in der Anschrifl angegebene Staat ist der Stoat des Sitzes oder Wohnsitzes des 
Anmelders, so/em nachstehend hein Staat des Sitzes oder Wohnsitzes angegeben isL) 

NOT Systems & Services AG 
Am Hasenbiel 6 

76297 Stutensee 
Bundesrepublik Deutschland 


Telefonnr.: 


Telefaxnr.: 


Femschreibnr.: 


Registrierungsnr. des Anmelders beim Amt 


Staatsangeliongkeit (Staatj: 

DE 


Sitz oder Woimsitz (Staat): 

DE 


^oll^^^^^^^"^^ 1 1 T 1 X 1 BestiiMMmB^^ mst Ausnahme 1 1 nur die Vercinigten 1 1 die im Zusatzfeld 

fur folgende Staaten. 1 1 mungsstaaten LAJ der VeremigtenSaten von Amerika 1 1 Staaten von Amerika 1 I ang^ebra^t^ten 


Fdd Nr- DDt WEITERE ANMELDER UND/ODER (WEITERE) ERFINDER 


Name una Ansctintt: (Familienname. Vomame; bei Juristischen Personen vollstSndige amtiiche 
Bezeichnung. Bei der Anschrift sind die Postleitzahl und der Name des Stoats anzugeben. Der in 
diesem Feld in der Anschrift angegebene Staat ist der Staat des Sitzes oder Wohnsitzes des 
Anmelders. sofem nachstehend hein Staat des Sitzes oder Wohnsitzes angegeben ist.) 

RICHTER, Thomas 
Friedrichstr . 51 

76351 Linkenheim 
Bundesrepublik Deutschland 


Diese Person ist: 
1 1 nurAnmelder 

|X I Amnelder und Erfinder 

1 1 nur Erfinder (Wird dieses Kdstdien 

\ 1 angeh-euzi. so sind die nachstehenden 

. Angaben nicht notigj 


Registrierungsnr. des Anmelders beim Amt: 


Staatsangehon^eit (Staat): 

DE 


Sitz Oder Wohnsitz (Staat): 

DE 


ffil^iIS?fi^c^«^^^^*^^ 1 1 Bestim- 1 | aUe BestimmunEstaaten mit Ausnahme Hn die Vereinigten i 1 die im Zusatzfeld 

fflr folgende Staaten: |_| mungsstaaten LJ der Vereinigten ^iaten von Amerika ILJ Staaten y^^S^ U J^J^^Ss^ea 


X Weitere Amnelder und/oder (weitere) Erfinder sind auf einem Fortsetzungsblatt angegeben. 


Feld Nr. TV ANWALT ODER GEMEINS AMER VERTRETER; ODER ZUSTELLANSCHRIFT 


Die folgende Person wird hiermit bestellt/ist besteUt worden, um fur den (die) Amnelder rTA k u I — 1 apmpmcan.^r 
vor den zustandigen intemationalen Behorden in folgender Eigenschaft zu hiddn aSf Lfl Anwalt fj gememsamer 


Name und Anschrift: familienname, Vomame; beijuristischen Personen vollstSndige amtliche 
Bezeichnung, Bei der Anschrift sind die Postleitzahl und der Name des 
Stoats anzugeben.) 

PFEIFER, Hans-Peter & 
JAISIY, Peter 
Beiertheimer Allee 19 

76137 Karlsruhe 
Bundesrepublik Deutschland 


Telefonnr.: 

+49 721 37 93 39 


Telefexnr,: 

+49 721 37 89 98 


Femschreibnr.: 


Registrierungsnr. des Anwalts beim Amt 





Fonnblatl PCT/RO/101 (Blatt 1) (Mirz 2001;. Nachdrack Januar 2003) 



Siehe Anmerkungen zu diesem Antragsformular 



BlattNr. 



Fortsetzii^Bb Fdd Nr. m WEITERE ANMELDER UND/ODER (WEITERE) ERFINDER 
Wird keines derfolgenden Felder benutzt, so sollte dieses Blatt dem Antrag nicht beigefugt warden. 



Name lind Anschrift: (Familienname. Vomame; bei juristischen Personen vollstdndige amtliche 
Bezeichnung. Bei der Anschriji sind die Postleitzahl und der Name des Stoats anzugeben. Der in 
diesem Feid in der Anschrift angegebene Stoat ist der Stoat des Sitzes oder Wohnsitzes des 
Anmelders, sofern nachstehend kein Stoat des^ Sitzes oder Wohnsitzes angegeben ist.) 

SCHWARZ, Axel 
Uhlandstr. 13 

76356 Weingarten 



Diese Person ist: 
I I nurAnmelder 

I X I Anmelder und Erfinder 

nur Erfinder (Mrd dieses Kdstchen 
angeh-euzt, so sind die nachstehenden 
Angaben nicht notig.) 



□ 



Registriemngsnr. des Anmelders beim Amt: 



Staatsangehdrigkeit (Staai): 

DE 


Sitz Oder Wohnsitz (S 


iaat): 

DE 


Diese Person ist Anmelder 1 I alle Bestim- 1 1 alle Bestiimmmfisstaaten mit Ausnahme 1^1 nur die Vereinigten | 1 die im Zusatzfeld 
Hit tolgende Staatem ! 1 mungsstaaten 1 1 der Vereinigten Staaten von Amerika >^ 1 Staaten von Amerika I I angegcbcnen Staaten 


Name und Anschrift: (Familienname, Vomame; bei Juristischen Personen vollstdndige amtliche 
Bezeichnung. Bei der Anschrifi sind die Postleitzahl und der Name des Stoats anzugeben. Der in 
diesem Feld in der Anschrift angegebene Stoat ist der Stoat des Sitzes oder Wohnsitzes des 
Anmelders, sofern nachstehend kein Stoat des Sitzes oder Wohnsitzes angegeben ist) 

VEIT, Christiane 
Sedanstr. 11 

76185 Karlsruhe 
BundesrepubllkDeutschland 


Diese Person ist: 
1 1 nur Anmelder 

fxl Anmelder imd Erfinder 

1 1 ^r^6&x (Wird dieses Kdstchen 

\ 1 angekreuzt, so sind die nachstehenden 

Angaben nicht notig.) 


Registrierungsnr. des Anmelders beim Amt: 


Staatsangehdrigkeit (Stoat)'. 

DE 


Sitz oder Wohnsitz (Stoat): 

DE 


Diese PerK)n ist Anmelder 1 1 aUe Bestim- 1 1 aile Bestimmun^staaten mit Ausnahme fv"! nur die Vereinigten | 1 die im Zusatzfeld 

lur tolgende Staaten: I — I mungsstaaten 1 — J der Veranigten Staaten von Amerika lAJ Staaten von Amerika 1 1 angegebenen Staaten 


Name und Anschrift: (Familienname, Vomame; bei juristischen Personen vollstdfidige amtliche 
Bezeichnung. Bei der Aixschrifi sind die Postleitzahl und der Name des Stoats anzugeben. Der in 
diesem Feld in der Anschrift angegebene Stoat ist der Stoat des Sitzes oder Wohnsitzes des 
Anmelders, sofern nachstehend kein Stoat des Sitzes oder Wohnsitzes angegeben ist.) 


Diese Person ist: 
1 1 nurAnmelder 

1 1 Anmelder und Erfinder 

1 1 nur Er^dcT (Wird dieses JCdstchen 

1 1 angekreuzt, so sind die nachsteheruien 

Angaben nicht notig.) 


Registrierungsnr. des Anmelders beim Amt: 


Staatsangehdngkeit (Stoat): 


Sitz Oder Wohnsitz (Stoat): 


Diese Pcr^n ist Anmelder | | alle Bestim- | 1 alle Bestimmun^staaten mit Ausnahme | 1 nur die Vereinigten | 1 die im Zusatzfeld 

lur tolgende Staaten: I 1 mungsstaaten 1 1 der Vereinigten Staaten von Amerika 1 1 Staaten von Axnerika 1 I angegebenen Staaten 


Name und Anschrift: (Familienname, Vomame; bei Juristischen Personen vollstdndige amtliche 
Bezeichnung. Bei der Anschrift sind die Postleitzahl und der Name des Stoats anzugeben. Der in 
diesem Feld in der Anschrift angegebene Stoat ist der Stoat des Sitzes oder Wohnsitzes des 
Anmelders, sofern nachstehend kein Stoat des Sitzes oder Wohnsitzes angegeben ist,) 


Diese Person ist: 
[ 1 nurAnmelder 

1 1 Anmelder und Erfinder 

I — 1 mix ErfindcT (Wird dieses Kdstchen 

1 1 angeh-euzt, so sind die nachstehenden 

Angaben nicht notig,) 


Registrierungsnr. des Anmelders beim Amt: 


Staatsangehorigkeit (Staai): 


Sitz Oder Wohnsitz (Stoat): 


S!f Si^^'^i^J? Anmelder | 1 aUe Bestim- 1 1 alle Bestimmungsstaaten mit Ausnahme 1 1 nur die Vereinigten | 1 die im Zusatzfeld 

lur tolgende Staaten: I 1 mungsstaaten 1 1 der Vereinigten Staaten von Amerika 1 1 Staaten von Amerika 1 1 angegebenen Staaten 


1 1 Weitere Anmelder und/oder (weitere) Erfinder sind auf einem zusatzlichen Fortsetzungsblatt angegeben. 



Foimblatt PCT/RO/101 (Fortsetzungsblatt) (MSiz 2001; Nachdruck Januar 2003) Sieke Anmerhmgen zu diesem Antragsjbrmular 



BlattNr. • > > 

Feld Nr^^ESTIMMUNG VON STAATEN BiUe die entsprediend^^chen ankreuzen; wenig^ an Kastdien mufi angphnuzt werden 



Die folgenden Bestimmungen nach Regel 4.9 Absatz a werden hieimit yorgenommen: 
Regionales Patent 

S AP ARIPO-Patent: GH Ghana, GM Gambia, KE Kenia, LS Lesotho, MW Malawi, MZ Mosambik, SD Sudan, 
SLSierraLeone,SZSwasiland,TZVereinigte Republik Tansania,UG Uganda, ZM Sambia, ZW Simbabwe undjederweitere 
Staat, der Vertragsstaat des Harare-ProtokoUs und des PCT ist ffalls eine andere Schutzrechtsart oder ein sonstiges Verfahren 
gewiinschtwird, bitteaufdergepunktetenLinieangeben) 

IS EA Eurasisches Patent: AM Armenien, AZ Aserbaidschan, BY Belarus, KG Kirgisistan, KZ Kasachstan, MD Republik 
Moldau, RU Russische Federation, TJ Tadschikistan, TM Turkmenistan und jeder weitere Staat, der Vertragsstaat des 
Eurasischen Patentilbereinkommens und des PCT ist 

la EP Europfiisches Patent: AT Osterreich, BE Belgien, BG Bulgarien, CH SzJA Schweiz und Liechtenstein, CY Zypem, 
CZ Tschechische Republik, DE Deutschland, DK Danemark, EE Estland, ES Spanien, FI Fmnland, FR Frankreich, 
GB Vereinigtes Konigreich, GR Griechenland, EE Irland, IT Italien, LU Luxemburg, MC Monaco, NL Niederlande, 
PT Portugal, SE Schweden, SI Slowenien. SK Slowakei, TR Turkei und jeder weitere Staat, der Vertragsstaat des 
Europaischen Patentubereinkommens und des PCT ist 

la OA OAPI-Patent: BF Burkina Faso, B J Benin, CF Zentralafhkanische Republik, CG Kongo, CI C6te dlvoire, CM Kamenm, 
GA Gabun, GN Guinea, GQ Aquatorialguinea, GW Guinea-Bissau, ML Mali, MR Mauretanien, NE Niger, SN Senegal, 
TD Tschad, TG Togo und jeder weitere Staat, der Vertragsstaat der OAPI und des PCT ist ffhlls eine andere Schutzrechtsart 
Oder ein sonstiges Verfahren gewunscht wird, bitte atf der gepunkteten Linie angeben) 

Nationales Patent (falls eine andere Schutzrechtsart oder ein sonstiges Verfahren gewOnscht wird, bitte airf der gepunkteten Linie angeben): ' 

la AE Vereinigte Arabische Emirate Bl GM Gambia IS NZ Neuseeland 

la AG Antigua und Barbuda B HR Kroatien B OMOman 

la AL Albanien H HU Ungam H PH Philippinen 

la AMArmenien Bl ID Indonesien \S PL Polen 

Bl AT Osterreich B IL Israel Bl PT Portugal 

la AU Australien B IN Indien B RO Rumfinien 

B AZ Aserbaidschan B IS Island B RU Russische Federation 

B BA Bosnien-Herzegovina B JP Japan 

B BB Barbados B KE Kenia H SC Seychellen 

B BG Bulgarien H KG Kirgisistan H SD Sudan 

B BR Brasilien B KP Demokratische Volksrepublik H SE Schweden 

B BY Belarus Korea . B SG Singapur 

B BZ Belize B KR Republik Korea B SK Slowakei 

B CA Kanada \S KZ Kasachstan B SL Sierra Leone 

B CH & LI Schweiz und Liechtenstein B LC Saint Lucia gj TJ Tadschikistan 

B CN China . H LK Sri Lanka H TM Turicmenistan 

B CO Kolumbien H LR Liberia H TN Tunesien 

B CR Costa Rica , . . , B LS Lesotho H TR Tiiikei 

B CU Kuba Bl LT Litauen B TT Trinidad und Tobago 

B CZ Tschechische Republik B LU Luxemburg ♦ 

B DE Deutschland B LV Lettland B TZ Vereinigte Rq)ubUk Tansania 

B DK Danemark Bl MAMarokko B U A Ukraine 

B pM.Dominica Bl MD Republik Moldau B UG Uganda 

B bZ Algerien ; B US Vereinigte Staaten von Amerika . . 

B EC Ecuador B MGMadagaskar 

B EE Estland, Bl MKDie ehemalige jugoslawische B UZ Usbekistan 

B ES Spanien Republik Mazedonien B VC SL Vincent und die Grenadinen 

B Bl Finnland B MNMongolei B VN Vietnam 

B GB Vereinigtes Konigreich B MWMalawi B YU Jugoslawien 

B GD Grenada B MXMexiko Bl ZA Sudafrika 

B GE Georgien B MZ Mosambik B ZM Sambia 

B GH Ghana B NO Norwegen B ZW Simbabwe 

Kastchen Sir die Bestunmung von Staaten, die dem PCT nach der VeroffentUchung dieses Foimblatts beigetreten sind. 

□ !!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!! □ □ 



Erklarung bzgL vorsorglicher Bestimmungen: Zusatzlich zu den oben genannten Bestimmungen nimmt der Anmelder nach 
Regel 4.9 Absatz b auch alle anderen nach dem PCT zulassigen Bestimmungen vor mit Ausnahme der im Zusatzfeld genannten 
Bestimmungen, die von dieser Erklarung ausgenommen sind. Der Anmelder erklart, daB diese zusatzlichen Bestimmungen unter dem 
Vorbehalt einer Bestatigung stehen und jede zusatzliche Bestinunung, die vor Ablauf von 15 Monaten ab dem Prioritatsdatura nicht 
bestatigt wurde, nach Ablauf dieser Frist als vom Anmelder zuruckgenommen gilt. (Die Bestatigung (einschliefilich der Gebiihren) 
mufl beimAnmeldeamtinnerhalb der Frist von 15 Monaten eingehen.) 



Fomiblatt PCT/RO/101 (Blatt 2) (Januar 2003) Siehe Anmerhmgen zu diesem Antragsformular 



Feld Nr. 



m 



BlattNr. 



RIORITATSANSPRUGH 



Die Prioritat der folgenden firuheren A]imeldimg(en) wird hiermit in Anspruch genonunen: 



Anmeldedatum 
der fruheien Arnneldung 
(Tag/Monat/Jahr) 



Aktenzeichen 
der fruheren Anmeldung 



1st die friihere Anmeldung eine: 



nationale Anmeldung: 
Staat Oder Mitglied der WTO 



regionale Anmeldung:* 
regionales Amt 



intemationale Anmeldung: 
Anmeldeamt 



Zeile(n 

tl2. Marz 2002 
(12.03.2002) 

Zeile (2) 



Zeile (3) 



10210746.7 



Bundesrepubllk 
Deutschland 



ZeUe(4) 



ZeUe (5) 



I I Weiterc Prioiitatsanspruche sind im Zusatzfeld angegeben. 



Das Anmeldeamt wird ersucht, eine beglaubigte Abschrift der oben bezeichneten frOheren Anmeldung(en) zu erstellen und dem 
intemationalen Euro zu ubermitteln (mir falls die friihere Anmeldung(en) bei dem Amt eingereicht warden ist (sind), das fur die Zwecke 
dieser intemationalen Anmeldung Anmeldeamt ist): 

□ ffl"*"^ □ □ □ Zeile (3) □ Zeile (4) □ Zeile (5) □ ?S'ffld 

• Falls es sidi bei derfruheren Anmeldung urn eine ARIPO-Anmeldung handelt, geben Sie mindestens einen Staat an, der Mitgliedstaat der 
Pariser VerbandsubereirdcunftzumSchutzdesgewerblichen£igentumsod&' Mitglied der WelthandelsorganisaUon istundfurden oderdas 
die friihere Anmeldung eingereicht wurde: , 



Feld Nr. VH INTERNATIONALE RECHERCHENBEHORDE 



Wahl der intemationalen Recherchenbehorde (ISA) (falbzweiodermehralszwei intemationale Recherchenbehorden fiir die Ausjuhrung 
der intemationalen Recherche zustandig sind, geben Sie die von Ihnen gewahlte Behdrde an; der Zweibuchstaben-Code kann benutzt werden): 

ISA/..EP 

Antrag auf Nutzung der Ergebnisse einer fruheren Recherche; Bezugnahme auf diese frfihere Recherche ffalls eine friihere 

Recherche bei der intemationalen Recherchenbehorde beantragt oder von ihr durchgefiihrt worden ist): 

Datum (Tag/Monat/Jahr) Aktenzeichen Staat (oder regionales Amt) 



Feld Nr. Vm ERKLARUNGEN 



Die Felder Nr. Vm (i) bis (v) enthalten die folgenden ErMarungen (Kreuzen Sie unten die entsprechenden Anzahl der 

Kastchen an und geben Sie in der rechten Spaltefur jede ErJdarung deren Anzahl an) : Erklarungcn 

□ FeldNr.Vm(i) Erklarung hinsichtlich der Identitat des Erfinders : 

I I Feld Nr. VIII (ii) Erklarung hinsichtlich der Berechtigimg des Anmelders, zum Zeitpunkt des 

intemationalen Anmeldedatums, ein Patent zu beantragen und zu erhalten : 

Erklarung hinsichtlich der Berechtigung des Anmelders, zum Zeitpunkt des 
intemationalen Anmeldedatums, die Prioritat einer fruheren Anmeldung 
zu beanspmchen : 

Q Feld Nr. VIII (iv) Erfindererklarung (nur im Hinblick auf die Bestimmung der Vereinigteh 

Staaten von Amerika) : 

I I Feld Nr. Vm (v) Erklarung hinsichtlich unschadlicher OfFenbarungen oder Ausnahmen 

von der Neuheitsschadlichkeit : 



□ FeldNr. Vin(iii) 



Foimblatt PCT/RO/101 (Blatt 3) (Juli 2002; Nachdruck Januar 2003) 



Siehe Anmerkungen zu diesem Antragsfomtular 



BlattNr. 



Feld Nr, 



KONTROLLISTE; EINREICHUNGSSPRACHE 



Diese intemationale Aiuneldung entlialt: 

(a) auf Papier, die folgende Anzahl Blotter: 

Antrag (inklusive 
ErkianrngsblStter) 

Beschreibung (ohne 
Sequenzprotokolle und/oder 
diesbezugliche Tabellen) 

Anspiuche 

Zusammenfassung 

Zeichnungen 

Teilanzahl 



Sequenzprotokolle 

diesbezugliche Tabellen 

Our beide, Anzahl der Blatter, 
soweit auf Papier eingereicht 
wird, unabhdngj^ davon, ob 
zusdtzlich aucnin compter- 
lesbarer Form eingereicht wird; 
siehe unter (c)) 

Gesamtanzahl 



5 
26 

8 

1 
22 



62 



62 



(b) □ ausschlieOlich in computerlesbarer 

Form (Abschnitt 801(a)(i)) 

(i) □ Sequenzprotokolle 

(ii) □ diesbezugliche Tabellen 

(c) □ auch in compnterlesbarer Fonn 

(Abschnitt 8()l(a)(ii)) 

(i) □ Sequenzprotokolle 

(ii) □ diesbezugliche Tabellen 

Art and Anzahl der Datentrager (Diskette, CD- 
ROM, CD-R Oder sonstige) auf denen sich befinden 

(0 □ Sequenzprotokolle: 

(ii) □ diesbezugliche Tabellen: 



(zusaizliche eingereichte Kopien unter Punkt 9(ii) 
und/oder 10(ii) in der rechten Spalte angeben) 



Dieser intemationalen Anmeldung liegen die folgenden 
Unterlagen bei (kreuzen Sie die entsprechenden Kdstchen 
an und geben Sie in der rechten Spalte jeweils die Anzahl 
der beiliegenden Exemplare an) 

1. G9 Blatt fur die Gebiihrenberechnung 

2. US Original einer gesonderten VoUmacht 

3. □ Original einer allgemeincn Vollmacht 



Anzahl 

: 1 
: 1 



4.n 



□ 
□ 



9.n 



Kopie der allgemeinen Vollmacht; Aktenzeichen (falls 
vorhanden): 

Begrundung fur das Fehlen einer Unterschrift 

Prioritatsbelegf e), in Feld Nr. VI durch folgende 
Zeilennummer(n) gekennzeichnet: 

Obersetzung der intemationalen Anmeldung in die 
folgende Sprache: 



(jesonderte Angaben zu hinterlegten Mikroorganismen 
Oder anderem biologischen Material 



Sequeiumiotokolle in computerlesbarer Form 
(Art una Anzahl der Datentrdger) 

(i) □ Kopie ausschlieBlich fur die Zwecke der intemationalen 

Recherche nach Regel 1 3 ter (und nicht als Teil der 
intemationalen Anmeldung) 

(ii) □ (nurfallsFelder(b)fi) Oder (c)(i) in der linken Spalte 

angekreuztwurden) zusatzliche Kopien einschheBlich, 
soweit zutreffend, einer Kopie fur die Zwecke der 
intemationalen Recherche nach Regel 1 3ter 

(iii) □ zusammenmitentsprechenderErklarung.daBdie 

Kopie(n) mit dem in der linken Spalte a\ffgefuhrten 
Sequen4)rotokollen identisch ist (sind) 

10. O Tabellen in computerlesbarerFonnimZusamm^ihang rait 
Sequenzprotokollen (Art und Anzahl der Datentrdger) 

(i) □ Kopie ausschlieBlich fur die Zwecke der intemationalen 
Recherche nach Abschnitt S02(b-quater) (und nicht als 
Teil der intemationalen Anmeldung) 



(ii) □ 



(iii) 



11. □ 



(nur falls Felder (b)fii) oder (c)fii) in der linken ^alte 
angekreuztwurden) zusatzliche Kopien einschlieBlich, 
soweit zutreffend, einer Kopie fur die Zwecke der 
intemationalen Recherche nach Abschnitt ZOlQxpuiter) 

Q zusammenmitentsprechenderErklSiung^dafidie 
Kopie(n) mit dem in der linken Spalte amgefuhrtrai 
Tabellen identisch ist (sind) 

Sonstige (einzeln auffiihren): 



Abbildung der Zeichnungen, die 
mit der Zusammenfassung 
veroffcntlicht werden soil CNr.!: 



Fig. 4 



Sprache, in der die 
intemationale Anmeldung 
emgereicht wird: 



deutsch 



Feld Nr. X 



UNTERSCHRIFT DES ANMELDERS, DES ANWALTS ODER DES GEMEINSAMEN VERTRETERS 
Der NameJeda- un^mdmenden Person ist neben der Unterschyt zu wiederholen, und es ist anzugeben, so/em sich dies nicht eindeutie aus dem Antrae 
ergibt, in welcher Eigenschc^ die Person unterzeicknet o s « 



Karlsruhe, 6. Marz 2003 

J- 

Dr. Jany, Patentanwalt 



1. Datum des tatsachlichen Eingangs dieser 
intemationalen Anmeldung: 


2. Zeichnungen: 
1 1 eingegangen: 


3. Geandertes Eingangsdatum aufgrund nachtraglich, jedoch 
fristgerecht eingegangener Unterlagen oder 25ichnungen zur • 
VervoUstandigung dieser intemationalen Anmeldimg: 


4. Datum des fristgerechten Eingangs der angeforderten 
Richtigstellungen nach Aitikel 11(2) PCT: 


1 1 nicht ein- 
1 — 1 gegangen: 


5. Intemationale Recherchenbehorde 

(falls zwei oder mehr zustdndig sind): ISA / 


6. r~| Obermittlung des Recherchenexemplars 

i 1 bis zur Zahlung der Recherchengebiihr 

aufgeschoben 





Vom Intemationalen Bute auszufullen 



Datum des Eingangs des Aktenexemplars 
beim Intemationalen Biiro: 



Formblatt PCT/RO/101 Oetztes Blatt) (Januar 2003) 



Siehe Anmerkungen zu diesem Antragsformular 



Dieses Blatt ist nicht Teil undzdhlt nicht ah B^^^r intemationalen Anmeldung. 
PCX , — — — Von Aiiineldeamt auszufullen 



BLATT FtJR DIE GEBUHRENBERECHNUNG 
Anhang ziim Antrag 



Aktenzeichendes Anmelders 

oderAnwalts NQJ IQl/OO/WO 



Intemationaies Aktenzeichen 



Eingangsstempel des Anmeldeamts 



Anmelder 



NOT Systems & Services AG 



BERECBNUNG DER VORGESCHRIEBENEN GEBCHREN 

1. ObbrmittlungsgebOhr . . . ! 



I EUR 100, --[tI 



2. recherchengebOhr I EUR 945 , --[si 

Die intemationale Recherche ist duichzufuhren von EP 

^ind zwei oder mehr Intemationale Recherchenbekdrden fir die intemationale Recherche zustandig, 
ist der Name der Behorde anzugeben, die die intemationaw Recherche durcf^tihren soil.) 

3. INTERNATIONALE GBBOHR 
Grundgebuhr 

Soweit Punkte (b) und/oder (c) von Fdd Nr. IX Anwendung finden, Teilanzahl an Blattem 
Soweit PunktB (b) und (c) von Fdd Nr. DC keine Anwendung finden, Gesamtanzahl an Blattem 

0 die ersten 30 Blatter | EUR 444, --[b^l 

[b2] 10 >— = \m^ ^s-^'=i^ 



} 



62 



Anzahl der Blatter 
i&erSO 



Zusatzgebuhr 



|b3| zusatzliche Komponente (nur fells die SequenzprotokoUe und/ 
Oder diesbezueliche Tabeilen in computenesbarer Form nach 
Abschnitt 80l7a)(i), oder sowohl in meser Form als auch auf 
Papier nadi Absdmitt 80 l(a)(ii), eingereicht werden): 



400 X 



L 



Zusatzgebuhr 

Addieren Sie die in Feld b 1 , b2 und b3 eingetragenen I € -111 R 7^4-^-^ FTH 

. BetrageundtragenSiedieSummeinFeldBein I • • • - ^ » > | B | 

Bestimmungsgebuhren q|. 

Die intemationale Anmeldung enthalt Bestimmungen. 

5 X 96.-- = I EUR 480 . - 

Anzahl der zu zahlenden Bestimmungsgebiihr L_^^ — I 

Bestinunimgsgebuhren (maximal 5) 

Addieren Sie die in Feld B und D eingetragenen 
Betrage, imd tragen Sie die Summe in Feld I ein ... 



der 
nmelder) 



((Anmelder aus einigen Staaten haben Anspruch auf eine Ermqfiii 

intemationalen Gebuhr um 75%. Hat der Anmelder (oder haben alle A , 

einen solchen Anspruch, so betrdet der in Feld I einzutragende Gesamtbetrag 
25% der Summe der in Feld B una D eingetragenen Betrage.) 

4. GEBpHRF0RPRIORrrATSBELEG(^ 

5. GESANHBETRAG DER ZU ZAHLENDEN GEBOHREN . 



L 



Addieren Sie die in Feldem T, S, I und P eingetragenen Betrage, 
und tragen Sie die Summe in das nebenstehende Feld ein 



mSGESAMT 



n Die Bestimmungsgebuhren werden jetzt noch nicht gezahlt 



ZAHLUNGSWEISE 

m Abbuchungsauftmg 
' — ■ (sieheunten) 

CH Scheck 



j I Postanweisung 
I I Bankwechsel 



I I Barzahlung 

I I Gebuhrenmaiken 



I I Kupons . 

n SQn&Ugfi (einzeln ang^ben): 



Anmeldeamt: RO/ EP 



ABBUCHUNGS- bzw. GUTSCHREIBUNGSAUFTRAG 
(diese Zahlungsweise gibt es nicht bei alien Anmeldeamtem) 

fXl Ennachtigung, den vorstehend angegebenen Gesamtbetrag d^ Gebuhren 
abzubudien. 

Dfl (dieses Kastchen deaf nwr angekreuzt werden, wenn die Vorschriften des 
Anmeldeamts vber ImfendeKontendieses Verfahrenerlauben) Ennachtigung, 
Fehlbetrage oderOberzahlungen des vorstehend angegebenen GesamAetrags 
der Gebuhren meinem laufenden Konto zu belasten bzw. gutzuschreiben. 

I I Erniachtigung,dieGebiihrfurdieAussteUmigdesPrioritatsbelege^ Unterschrift: , 



Kontonummer: 2800 0584 
Datum: | 



Marz 2003 



Name: PAe Dr. Pfsifer & Dr. Jm 



jZ. 



Formblatt PCT/RO/101 (Anhang) (Januar 2003) 



Siehe Anmerhmgen zum Blatt fUr die Gebuhrenberechnung 
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F^^NT COOFERATION TREATY 

PCX 

INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 
(PCX Article 36 and Rule 70) 



PCT/EP2003/002380 

iiniiiii 



Applicant's or agent's file reference 
NDT 101/00/WO 


See Notification of Transmittal of International 
FOR FURTHER ACTION preliminary Examination Report (FonnPCT/IPBA/416) 


Intematioiial application No. 

PCT/EP2003/002380 


International filing date (day/montli/year) 
08 March 2003 (08.03.2003) 


Priority date (day/inontli/year) 

12 March 2002 (12.03.2002) 



International Patent Classification (IPC) or national classification and IPC 
F16L 55/26 



Applicant 



NDT SYSTEMS & SERVICES AG 



This international preliminary examination report has been prepared by this International Preliminary Examining Authority 
and is transmitted to the applicant according to Article 36. 



This REPORT consists of a total of . 



. sheets, including this cover sheet 



□ Tills report is also accompanied by ANNEXES, i.e., sheets of the description, claims and/or drawings which have been 
amended and are tiie basis for this report and/or sheets containmg rectifications made before this Authority (see Rule 
70.16 and Section 607 of flie Administrative Instractions under the PCT). 



These annexes consist of a total of _ 



sheets. 



3. This report contains indications relating to the following itons: 



Basis of the report 
U Q Priority 

III CH Non-establishment of opinion with regard to novelty, inventive step and industrial applicability 



IV □ 

V IE! 



Lack of unity of invention 

Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability, 
citations and explanations supporting such statement 



Yj Certain documents cited 

Yjj Q Certain defects in the international application 
Yjjj Certam observations on the international Explication 



Date of submission of the demand 

18 August 2003 (18.08.2003) 



Name and mailing address of the IPEA/EP 



Facsimile No. 



Date of completion of this rqport 

03 June 2004 (03.06.2004) 



Authorized officer 



Telephone No. 



Form PCT/IPEA/409 (cover sheet) (July 1998) 



INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 



Intemationall||^don No. 

PCT/EP2003/002380 



1 1. Basis of the report 



I. With regard to the dements of the international ^plication:* 
tiie international application as originally filed 
Ihe description: 

pages ^"^^ 

pages _^ ^ 



, as originally filed 



y filed with the demand 



, filed witii the letter of 



the claims: 



1-40 



p^es 
pages 



, as originally filed 

, as amended (together with any statement xinder Article 19 

, filed witii die demand 



filed with the letter of 



the drawings: 

pages 

pages 

pages 



1/22-22/22 



, as originally filed 



, filed with the demand 



, filed with the letter of 



I I the sequence listing part of the description: 
pages 



, as originally filed 

^, filed wiA the demand 



, filed with the letter of 



3. 



With regard to the language, all the elements marked above were available or fiimished to this Authority in the language in which 
the international application was filed, unless odierwise indicated under tins item. 

These dements we^e available or furnished to this Authority in the followmg language . whicn is. 

□ the language of a translation fimished for the purposes of international search (under Rule 23.1(b)). 
I I the language of publication of the international application (under Rule 48.3(b)). 

□ the language of the translation fimiished for the purposes of international preliminary examination (under Rule 55.2 and/ 
or 55.3). 

With regard to any nucleotide and/or amino acid sequence disclosed in the international application, the international 
preliminary examination was carried out on the basis of tiie sequence listing: 
I I contained in the international 25)plication in written form. 

filed togetiier witii tiie intemational application m computer readable form, 
fiimished subsequently to tiiis Autiiority in written form, 
furnished subsequently to tiiis Autiiority in conq>uter readable form. 

The statement tiiat tiie subsequently furnished written sequence listing does not go beyond tiie disclosure in tiie 
intemational application as filed has been furnished. 

THe statement tiiat tiie information recorded in computer readable form is identical to tiie written sequence hsting has 
been furnished. 



□ 
□ 
□ 
□ 

□ 



1 4. n The amendments have resulted in tiie cancellation of: 

[ I the description, pages „ 

I 1 the claims, Nos. . 



I I tiie drawings, sheets/fig . 



since they have been considered to go 



□' This report has been established as if (some of) tiie amendments had not been made si 
beyond tiie disclosure as filed, as mdicated in tiie Supplemental Box (Rule 70.2(c)). 

* n.nlnrpm^t shects whidi hovB beeujumished to the receiving Office in respofise to an invitation under Article 14 referred^ to 
fni^ 7e7of^^ ^'"^^ '''^ '^'^ a/7ie«Jme«r^ (Rule 70,16 

\ and70J7y , , . 

^^Anyr^lacementsheetcontainingsuchamendmentsmustberef^^^ i and annexed to tftis report. 



FonnPCT/IPEA/409 (Box I) (July 1998) 



INTERNATIONAL PRELIMIN. 



EXAMINATION REPORT 



International 
PCT/EP 



Ltion No. 
02380 



I V. Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 



Statement 
Novelty (N) 

Inventive step (IS) 
Industrial applicability (lA) 



Claims 
Claims 

Claims 
Claims 

Claims 
Claims 



1-40 



1-40 



1-40 



YES 
NO 
YES 
NO 

YES 
NO 



Citations and e?qplanations 

Reference is made to the following documents; 



Dl: WO 00 08378 A (CHERNYAEV KONSTANTIN VALERIEVI; 
KRJUCHKOV ANATOLY VLADIMIROVIC (RU) ) 
17 February 2000 (2000-02-17) 
D2: WO 00 08377 A (CHERNYAEV KONSTANTIN VALERIEVI; 
KRJUCHKOV ANATOLY VLADIMIROVIC (RU) ) 
17 February 2000 (2000-02-17) 

Dl is considered the prior art closest to the subject 
matter of claim 1 and discloses: 

a segment (12) for a sensor carrier body (3) of a 
scraper^ the sensor carrier body (3) being composed 
of segments of this type and forming a hollow body 
with a cylindrical enveloping surface and the 
scraper being movable through a pipeline (abstract, 
line 1) for inspecting pipelines, the sensor carrier 
body being equipped with sensors (22) necessary for 
inspecting the pipeline, the segment comprising at 
least two pairs of runners (see figure 1) , each of 
which consists of two substantially mutually 
parallel runners (see figure 3), the runners being 
oriented in the direction of movement of the scraper 
FonnPCT/IPEA/409 (BoxV) (January 1994) 



INTERNATIONAL PREL] 




EXAMINATION REPORT 



Intemationa 



PCT/EP 



/02380 



ication No. 



(see figure 1) , a carrier plate for sensors (21) 
being arranged between the runners of at least one 
pair and being connected to the runners in said pair 

(see figure 3) , and the segment being designed such 
that it can be connected to further such segments by 
means of a segment-connecting device to form the 
hollow body with the cylindrical enveloping surface 

(abstract, lines 3 and 4; and figure 1) . 

The subject matter of claim 1 differs from that of Dl in 
that the segment runner pairs are arranged one after the 
other counter to the direction of movement of the scraper, 
and in that the successive runners are resiliently 
interconnected by means of connection elements. 

The problem of interest is to produce a segment for a 
scraper sensor carrier body, which is composed of segments 
of this type and forms a hollow body with a cylindrical 
enveloping surface, the body being able to pass around 
bends more easily. 

Neither of the above documents discloses or suggests the 
solution of arranging segment runner pairs one after the 
other counter to the direction of movement of the scraper 
and resiliently interconnecting the successive runners by 
means of connection elements - 

Therefore the subject matter pf claim 1 is novel (PCT 
Article 33(2)) and involves an inventive step (PCT Article 



Claims 2 to 4 0 are dependent on claim 1 and hence likewise 
meet the PCT novelty and inventive step requirements. 



33(3)) . 



FonnPCT/IPEA/409 (BoxV) (January 1994) 
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EXAMINATION REPORT 



Intematio] 
PCT/EP' 



IP^Bi 



jcation No. 
/02380 



Claims 1 to 40 also meet the PCT industrial applicability 
requirements (PCT Article 33(4)). 



FonnPCT/IPEA/409 (BoxV) (January 1994) 
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VERTRAG UBER DIEMTERNATIONALE ZUSAMME 



^MBEIT auf dei\4 

Wm> 0 4 JUN 200^ 



WIPO 



lET DES PATENTWESENS 

PCT 

INTERNATIONALER VORLAUFIGER PRUFUNGSBERICHT 

(Artlkel 36 und Regel 70 PCT) 



PCT 



Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts 
NDT101/00>WO 


\ArciTBDEe wnDr^euBM slehe MIttellung Qber die Cbersendung des Intematlonalen 
WblTEHl::> VUK(al=nisN vortauflgen PrOfungsberlchts (Formblatt PCTyiPEAA»16) 


Internationales Aktenzeichen 
PCT/EP 03)02380 


Internationales Anmeldedatum (Tag/MonaWahr) 
08.03.2003 


Prioritatsdatum (TagMonaWahr) 
12.03.2002 



Internationale PatentMasslfikation (IPK) oder nationale Klassifikation und IPK 
F16L55>B6 



Anmelder 

NDT SYSTEMS & SERVICES AG et al. 



1 . DIeser intematlonale voriaufige Prufungsbericht wurde von der mit der Intemationalen vorI§ufigen PrQfung 
beauftragten Behdrde erstellt und wird dem Anmelder gemaB Artikel 36 ubermlttelt. 



2. Dieser BERICHT umfa6t insgesamt 5 Blatter eInschlieBlich dieses Deckblatts. 



□ AuBerdem liegen dem Bericht ANLAGEN bel; dabei handelt es sich um Blatter mit Beschreibungen, AnsprOchen 
undA^der Zeichnungen, die geSndert wurden und diesem Berfcht zugrunde liegen, undAxier Blatter mit vor dieser 
Behdrde vorgenommenen Berichtigungen (siehe Regel 70.16 und Abschnttt 607 der Verwaltungsrictitlinlen zum 
PCT). 

Diese Anlagen umfassen insgesamt Blatter. 



3. Dieser Bericht enthait Angaben zu folgenden Punkten: 



1 


ISI 


Grundlage des Beschelds 


II 


□ 


Prioritat 


III 


□ 


Keine Ecstellung eines Gutachtens Qber Neuheit, erfinderische TStigkeit und gewerbllche Anwendbarkeit 


IV 


□ 


Mangelnde Einheitlichkett der Erfindung 


V 


El 


BegrOndete Feststellung nach Regel 66.2 a)!!) hinsichtlich der Neuheit der erfinderischen TStlgkeit und der 
gewerbllchen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erkiarungen zur StQtzung dieser Feststellung 


VI 


□ 


BesUmntte angefQhrte Unterlagen 


VII 


□ 


BesUmtnte MSngel der Internattonalen Anmeldung 


VIII 


□ 


Bestimmte Bemerkungen zur intemationalen Anmeldung 



Datum der EInrelchung des Antrags 
18.08.2003 


Datum der FerUgstellung dieses Berichts 
03.06.2004 


Name und Postanschrift der mit der Intemationalen PrQfung 
beauftragten Betidrde 

^ Europaisches Patentamt 

Jjn D-80298 MOnchen 
SB) Tel. +49 89 2399 - 0 Tx: 523656 epmud 
Fax: +49 89 2399 - 4465 


Bevollmdciitigter Bedlensteter j^""^ 
Cross. A i / 

Tel. +49 89 2399-7092 V*^-***" 



Formblatt PCT/IPEA/409 (Deckblatt) (Januar 2004) 



INTIERNATIONALER VORLAUFIGER 

PRUFUNGSBERICHT Internationales Aktenzeichen PCT/EP 03/D2380 

I. Grundlage des Berichts 



Beschreibung, Seiten 
1-26 

Anspruche, Nr. 

1-40 



in der ursprunglich eingereichten Fassung 
in der ursprQnglich eingereichten Fassung 



Zeichnungen, Blatter 

1>22-2aB2 in der ursprunglich eingereichten Fassung 

■ SHEH^SSS-— ^^^^^ 

° MclTReS S-mT^"^' intemallo^len Rechen*e eingemloht worden 1st 

□ die VerSftentliohungssprache der IntematlonaJen Anmeldung (nach RegeJ 48 3(b)) 
° 2^Kt2i;°R^1^J^ nXle, Sir"*' """""sen Prt»ung el„9e«ioW 

rrrraif;!SaXrpSsrrd««^^^^^ 

□ in der intemationalen Anmeldung in schiiftlicher Form enthalten ist. 

□ zusammen mit der intemationalen Anmeldung in computerlesbarer Fomi eingereicht worden ist. 

□ bei der Behdrde nachtrSglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist 
bei der Behorde nachtragiich in computerlesbarer Fomi eingereicht worclen ist. 

K» J?'^*"""^' nachtragiich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht Ober den 

Offenbarungsgehalt der intemationalen Anmeldung im AnmeldeLtpuSl<t WnauS" w^^^^^^ 

S^qu'e^'z^S^^t^'^^^^^^^^^ .nfom^ationen dem schr^lichen 

4. Aufgmnd der Andemngen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 

□ Beschreibung, Seiten: 

□ AnsprQche, Nr.: 

□ Zeichnungen, Blatt: 



□ 
□ 

□ 



Formblatt PCT^PEA/409 (Januar2004) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER 

PRUFUNGSBERICHT Internationales Aktenzeichen PCTyEP 03)02380 



5. □ Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der Anderungen erstellt worden, da diese aus den 

angegebenen Grunden nach Auffassung der Behdrde uberden Offenbarungsgehalt in der ursprunglicii 
eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)). 

(Auf Ersatzblatter, die solche Anderungen enthalten, ist unter Punl<t 1 hinzuweisen; sie sind diesem Bericlit 
beizufQgen.) 

6. Etwaige zuslitzliche Bemerkungen: 



V. Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

1. Feststellung 

Neuheit(N) Ja: Anspruche 1-40 

Nein: AnsprQche 
Erf inderische Tatigkeit (IS) Ja: AnsprQche 1-40 

Nein: Anspruche 
Gewerbliche Anwendbarkeit (lA) Ja: AnsprQche: 1-40 

Nein: AnsprQche: 



2. Unterlagen und Erklarungen: 
siehe Beiblatt 



FormWatl PCT>IPEA/409 (Januar 2004) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER Internationales Aktenzeichen PCT/EP03/02380 
PROFUNGSBERICHT - BEIBLATT 



Zu PunktV 

BegrUndete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtiich der Neuheit, der 
erfinderischen Tatigkeit und der gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und 
Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

Es wird auf die folgenden Dokumente verwiesen: 

D1 : WO 00 08378 A (CHERNYAEV KONSTANTIN VALERIEVI ;KRJUCHKOV 
ANATOLY VLADIMIROVIC (RU) 17. Februar2000 (2000-02-17) 

D2: WO 00 08377 A (CHERNYAEV KONSTANTIN VALERIEVI ;KRJUCHKOV 
ANATOLY VLADIMIROVIC (RU) 17. Februar2000 (2000-02-17) 

Das Dokument D1 wild als nachstliegender Stand der Technik gegenOber dem 

Gegenstand des Anspruclis 1 angesehen. Es offenbart: 

ein Segment (12) fur einen aus solclien Segmenten zusammengesetzten, einen 
Holilkorper mit zylindrischer Hullflache bildenden Sensortragerkorper (3) eines 
i\/lolches, der zur Rolirleitungsprufung durch eine Rohrleitung (Zusammenhang, 
Zeile 1) bewegbar ist, wobei der Sensortragerkorper mit zur Durclifuhrung der 
Rohrleitungspriifung erforderlichen Sensoren (22) bestuckt ist, wobei das 
Segment mindestens zwei Kufenpaare {siehe Fig. 1) umfasst, die jeweils aus zwei 
im wesentlich zueinander parallelen Kufen bestehen (siehe Fig. 3), die Kufen In 
Bewegungsriciitung des Molches orientiert sind (slehe Fig. 1), zwischen den 
Kufen mindestens eines Kufenpaares eine Tragerplatte fur Sensoren (21) 
angeordnet und mit den Kufen des Kufenpaares verbunden ist (slehe Fig. 3) und 
das Segment derart ausgebildet ist, dass es mit Hilfe einer die Segmente 
verbindenden Verbindungsvorrichtung mit weiteren solchen Segmenten zu dem 
Holilkdrper mit zylindrischer Hullflache verbindbar ist (Zusammenhang, Zeile 3-4, 
siehe Fig. 1). 

Der Gegenstand des Anspruchs 1 unterscheidet sioh von dem der D1 dadurch, dass 
die Kufenpaare des Segmentes entgegen der Bewegungsrichtung des Molches 
aufeinander folgend angeordnet sind und dass die hintereinander liegenden Kufen mit 
Verbindungselementen elastisch miteinander verbunden sind. 

Die Aufgabe besteht darin, ein Segment fOr einen aus solchen Segmenten 
zusammengesetzten, einen Hohlkorper mit zylindrischer HQIIflache bildenden 



Fnrmhlatt PCT/Belblatt/409 mintt 1> fPPA.Anril 1997) 



INTERNATrONALER VORLAUFIGER Internationales Aktenzelchen PCT/EP03/02380 
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Sensortragerkorper eines Molches zu schaffen, der eine verbesserte 
Bogenpassierbarkeit hat. 

Die Losung, Kufenpaare des Segmentes entgegen der Bewegungsrichtung des 
Molches aufeinander folgend anzuordnen und die hintereinander liegenden Kufen mit 
Verbindungselementen elastisch miteinander zu verbinden, ist in keinem der 
obergenannten Dokumente offenbart Oder nahegelegt. 

Der Gegenstand des Anspruchs 1 ist somit neu (Artikel 33 (2) PCT) und beruht auf 
einer erfinderischen Tatigkeit (Artikel 33(3) PCT). 

Die AnsprQche 2 bis 40 sind vom Anspruch 1 abhangig und erfiillen damit ebenfalls die 
Erfordemisse des PCT in Bezug auf Neuheit und erfinderische Tatigkeit. 

Die AnsprQche 1 bis 40 erfullen auch die Erfordemisse des PCT fur gewerbliche 
Anwendung (Artikel 33(4) PCT). 



Formblatl PCT/Beiblatl/409 (Blalt2) (EPA-Aprll 1997) 



VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT 
AUF DEM GEBIET DES^^^ENTWESENS 



Absender INTERNATIONALE RECHERCHENBEHORDE 



An 

PFEIFER, Hans-Peter und 
JANY, Peter 
Beiertheimer Allee 19 
D-76137 Karlsruhe 
GERMANY . 



Eingegangien 
0 7. JULI 2003 

Patentanwaf 
Dr.PfeMfw& Dr. 



PCT 



MITTEILUNG UBER DIE UBERMITTLUNG DES 
INTERNATIONALEN RECHERCHENBERICHTS 
ODER DER ERKLARUNG 



(Regel44.l PCT) 



(Tag/Monat/Jahr) 



Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts 

NDT 101/00/WO 


WEITERES VORGEHEN siehe Punkte 1 und 4 unten 


Intematfonales Aktenzeichen 
PCT/EP 03/02380 


Internationales Anmeldedatum 
(T^gMonat/Jahr) 08/03/2003 


Anmelder 

NDT SYSTEMS & SERVICES AG 



1 . Dem Anmelder wird mitgetellt, daB der Internationale Recherchenbericht erstellt wurde und Ihm hiermit ubermittelt wlrd, 
Einreichung von Anderungen und einer Erklarung nach Artikel 19: 

Der Anmelder kann auf eigenen Wunsch die Anspruche der intemationalen Anmeldung dridem (siehe Regel 46): 

Bis wann sind Anderungen einzureichen? 

Die Frist zur Einreichung solcher Andemngen betragt Qblichenwelse zwei Monate ab der Ubermittlung des 
intemationalen Recherchenberichts; weitere Einzelheiten sind den Anmerkungen auf dem Belblatt zu entnehmen. 

Wo sind Anderangen einzureichen? 

Unmitlelbar beim intemationalen BQro der WlPO, 34. CHEMIN des Colombettes. CH-121 1 Genf 20, 
Telefaxnr.: (41-22) 740.1 4.35 

N3here Hinweise sind den Anmerkungen auf dem Beibiatt zu entnehmen. 

2. rn Dem Anmelder wird mitgetellt. daB kein Intemationaier Recherchenbericht erstellt wird und daB ihm hiermit die ErklSning nach 
— Artikel 17(2)a)Qbermlttelt wird. 

3. I — I Hinsiditllch des WIderspruchs gegen die Entrichtung einer zusatzlichen GebQhr.(zusatzlicher GebQhren) nach Regel 40.2 wird 
^ — ' dem Anmelder mitgetellt, daB 

□ der Widerspruch und die Entscheldung hierQber zusammen mit seinem Antrag auf Obermittlung des Wortlauts sowohi des 
V\nderspruchs als auch der Entscheidung hieruber an die Bestimmungsdmter dem Intemationalen Buro ubermittelt worden 
sind. 

□ noch keine Entscheidung uber den Widerspruch vorliegt; der Anmelder wird benachrichtigt, sobaid eine Entscheidung 
getroffen wurde. 

4. Weiteres Vorgehen: Der Anmelder wird auf foigendes aufmerksam gemacht: 

Kurz nach Ablauf von 18 Monaten selt dem Prioritatsdatum wird die Intemationale Anmeldung vom Intemationalen Buro verOffent-r 
licht VVill der Anmelder die Veraffentlichung verhindem Oder auf einen spateren Zeltpunkt verschieben, so muB gemSB Regel 90 .1 
bzw. 9Cr!i3 vor AbschluB der technischen Vorbereltungen fflr die Intemationale VerOffentlichung eine ErklSrung Ober die ZurCicknah- 
me der intemationalen Anmeldung Oder des Priorltatsanspruchs beim intemationalen Buro eingehen. 

Innerhalb von 19 Monaten seit dem Prioritatsdatum 1st ein Antrag auf intemationale voriauflge PrufunsL einzureichen. wenn der 
Anmelder den Eintrltl in die nationale Phase bis zu 30 Monaten seit dem Prioiltatsdatum (in manchen Amtem sogar noch langer) 
verschieben mOchte. 

Innerhalb von 20 Monaten selt dem Prioritatsdatum muB der Anmelder die fur den Eintritt In die nationale Phase vorgeschriebenen 
Handlungen vor alien Bestimniungsamtem vomehmen, die nicht Innerhalb von 19 Monaten seit dem Prioritatsdatum in der 
Anmeldung Oder einer nachtraglichen Auswahierkiarung ausgewahit wurden Oder nicht ausgewahit werden konnten, da fur sie 
Kapitei II des Vertrages nicht verbindilch ist. 



Name und Postanschrift der Intemationalen RecherchenbehOrde 
Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2 
NL-2280 HV Rijswijk 
Tel. (+31-70) 340-2040 
Fax: (+31-70) 340-3016 



Bevolimachtlgter Bediensteter 

Lucia Van der Leeden 



Formblatt PCT/iSA/220 (Juli 1998) 



(Siehe Anmerkungen auf Beibiatt) 



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 



PK 7 



Nach der Intemallonalen PatentWasslflkallon (IPK) otter nach der nallonalen KlassltlKatlon und der IPK 



A. KLASSIR^flKsD^ANMELDUNGSGEQENSTANDES 



Internationales Aktenzelchen 

PCT/EP 03/02380 



B. RECHERCHIERTE GEBIETE 



Recherchierter Mindestprufstoff (Klasslfikationssystem und Klassifikallonssymbole ) 

IPK 7 F16L 



Recherchierte aber nicht zum MIndestprQfstoff gehorende Veroffentlichungen, soweit diese unter die recherchierten Geblete fallen 



Wahrend der Intemallonalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. venvendete Suchbegriffe) 

PO-Internal 



C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN. 



Kategorie" Bezeichnung der Verdffentlichung, sowett erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Telle 



Betr. Anspnjch Nr. 



wo 00 08378 A (CHERNYAEV KONSTANTIN 
VALERIEVI ;KRJUCHKOV ANATOLY VLADIMIROVIC 
(RU) 17. Februar 2000 (2000-02-17) 
Zusatnmenfassung; Abblldungen 

WO 00 08377 A (CHERNYAEV KONSTANTIN 
VALERIEVI ;KRJUCHKOV ANATOLY VLADIMIROVIC 
(RU) 17. Februar 2000 (2000-02-17) 
Abbildungen 



1-40 



1-40 



□ 



Weltere Veroffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu 
entnehmen 



10 



Siehe Anhang Patentfamilie 



' Besondere Kategorien von angegebenen Veroffentlichungen : 

*A' Verdffentlichung, die den allgenneinen Stand der Technik definieit, 
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist 

■E' SIteres Dokument. das jedoch erst am Oder nach dem intemattonalen 
Anmeidedatum ver6ffentlicht worden Ist 

'L' Veraffentllchung. die geeignet 1st, einen Prioritatsanspruch zwelfelhaft er- 
schelnen zu lassen, oder durch die das Veroffentltchungsdalum einer 
anderen im Recherchenbericht genannten Verdffentlichung belegt werden 
soil Oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie 
ausgefuhrt) 

'O* Verdffentlichung. die sich auf eine mundliche Offenbarung, 

eine Benutzung. eine Aussteilung oder andere MaBnahmen bezieht 

'P' Verdffentlichung, die vor dem intemationalen Anmekjedatum. aber nach 
dem beanspruchten Prloritatsdatum verSffentlicht worden ist 



*T' SpStere Veraffentllchung, die nach dem intemationalen Anmeidedatum 
Oder dem Prioritatsdatum verdffentlicht worden ist und mit der 
Anmeldung nicht konidlert, sondem nur zum Verstandnis des der 
Erfindung zugrundellegenden Prinzips oder der Ihr zugrundellegenden 
Theorie angegeben ist 

•X" Verdffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erflndung 
kann allein aufgrund dieser Verdffentlichung nicht als neu oder auf 
erfinderischer TStigkeit beruhend betrachtet werden 

•Y' Verdffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Etfindung 
kann nteht als auf erfmderischer TStlgkeit beruhend betrachtet 
. weiden. wenn die Verdffentlichung mit einer oder mehreren anderen 
Veroffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wind und 
diese Verbindung fQr einen Fachmann nahellegend ist 

•&■ Verdffentlichung, die Mitglied derselben Palentfamiiie Ist 



Datum des Abschlusses der intemattonalen Recherche 



30. Juni 2003 



Absendsdatum des Intematlonaten Recherdienberichts 



07/07/2003 



Name und Postanschrifl der Intemationalen Recherchenbehdrde 
EuropSisches Palentamt, P.B. 5818'Patentlaan 2 
NL - 2280 HV Rijswijk 
TeL (+31-70) 340-2040, Tx, 31 651 epo nl. 
Fax: (+31-70)340-3016 



Bevollmachtigter Bedlensteter 



Budtz-Olsen, A 



fomiblatl PCT/ISAdO (Blatt 2) (Ju» 1992) 



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 

Angaben zu VerSffentlichungen, die zur seiben Patentfamilie gehdren 



Im Ri 
angefQhrf 



enbericht 
tentdokument 



Datum der 
Verdffentlichung 



Internationales Aktenzeichen 

PCT/EP 03/02380 



'glied(er) der 
Patentfamilie 



Datum der 
Verdffentlichung 



WO 0008378 
WO 0008377 



A 
A 



17-02-2000 
17-02-2000 



WO 



0008378 Al 



WO 
CA 



0008377 Al 
2339679 Al 



17-02-2000 



17-02-2000 
17-02-2000 



Foimblatt PCT/1SA/210 (Anhang PatentfamtUe)(Juli 1992) 



ANMERKUNGEN ZU FORMBLA^^T/ISA/220 



Diese Anmerkungen sollen grundlegende Hinweise zur Einreichung von Anderungen gemftB Artikel 1 9 gaben. Didsen Anmerkungen 
Itegen cfie Erfordemtsse des Vertrags Qber die Internationale Zusammenaibeit auf dem Gebiet des Patentwesens (PCT), der AusfOhninga- 
ordnung und der Veiwattungsrichtfinien zu dieaem Vertrag zugrunde. Bei Abweichungen zwischen diesen Anmerkungen und 
obengenannten Texten sind letztere maBgebend N&here Einzelhetten sind dem PCT-Leitfaden tQr Anmelder, einer Verdffentliehung der 
WlPO, zu entnehmen. 

Die in diesen Anmerkungen verwendeten Begriffe *Artikei*, 'RegeP und " Abschnitt' beztehen sioh jeweiia auf die Bestimmungen des 
PCT-Vertrags, der PCT-Ausfahrungsofdnung hzw. der PCT-Verwaltungsrichtiinien. 

HINWEISE ZU Anderungen gemAss ARTiKEL 19 

Nach Erhah des intemationalen Recherchenberichts hat der Anmeider die M6glichkeit, einmal die AnsprOche der intemationalen 
Anmetdung zu &ndem. Es ist jedooh zu betonen. daB» da alle Teile der intemationaten Anmeldung (AnsprOche, Beschreibung und 
Zeichnunaen) w^rend des intemationalen vorlAufigen PrOfungsverfahrens ge&rKiert werden kSnnen, normalerweise keine Notwendigkeit 
besteht, Anderungen der Anspruche nach Artikd 1 9 einzureichen, auBer wenn der Anmeider z.B. zum Zweeke einea vorliufigen 
Schutzes die Verfiffentttchung dieser Anspruche wQnscht oder ein anderer Qrund fOr eine Anderung der AnsprOche vor ihrer intemc^na- 
len VerdffentHchung vorliegt. Weiterhin ist zu beachten, daS ein voridufiger Schutz nur in einigen Stamen erhAltlich ist 



Weldie Telle der Intamailonalen Anmeldung kfinnen gedndert werden? 

Im Rahmen von Artikel 19 k6nnen nur die AnsprOche geSndert werden. 

In der intemationalen Phase kdnnen die AnsprOche auch nach Artikel 34 vor der mit der intemationalen vorldufigen PrOfung beauf- 
tragten Behdrde gedndert (oder nochmals gedndert) werden. Die Beschreibung und cfie Zeichnungen k6nnen nur nach Artikel 34 
vor der mit der intemationalen vortflufigen PrOfung tseauftragten Beh6rde ge&ndert werden. 

Beim Eintritt in die nationale Phase kdnnen alle Teile der intemationalen Anmeldung nach Artikel 28 oder gegebenenfalls Artikel 
41 geftndert werden. 



Bis wann sind Anderungen einzureichen? 

Innerhalb von zwei Monaten ab der Obermittlung des intemationalen Recherchenberichts oder innerhalb von sechzehn Monaten ab 
dem Priorit&tsdatum, je nachdem, welche Frist spdter ablAuft. Die Anderungen gotten jedooh als reohtzeitig eingereicht, wenn sie 
dem Intemationalen BOro nach Ablaut der maBgekjenden Frist, aber noch vor AbsohluB der technischen Vort>ereitungen ffQr die 
Internationale VerOffentlichung (Regel 46.1) zugehen. 



Wo sind die Anderungen nicht einzureichen? 

Die Anderungen k6nnen nur beim Intemationalen BOro, nicht aber t»im Anmeldeamt oder der Intemationalen Recherchenbehdrde 
eingereicht werden (Reget 46.2). 

Falls ein Antrag auf intematmnale vorl&ufige PrOfung eingereraht wurdeAwird, siehe unten. 

In weleher Form kdnnen Anderungen erfolgen? 

Eirw Anderung kann erfdgen durch Streiohung eines oder mehrerer ganzer AnsprOche, dureh HinzufOgung eines oder mehrerer 
neuer AnsprO^ oder durch An<lerung des Wortlauts eines oder mehrerer AnspvOche in der eingereichten Fassung. 

FOr jedes AnspruchsUatt, das sich aufgrund einer oder mehrerer Anderungen von dein ursprOnglich eingereichten Blatt 
untersoheidet, ist ein Ersatzblatt einzureichen. 

Alle AnsprOche, die auf einem Ersatzblatt erscheinen, sind mit arabischen Ziffem zu numerieren. Wird ein Anspruch gestrichen, so 
brauohen, die anderen AnsprOche nicht rteu numeriert zu werden. Im Fall einer Neunumerierung sind die ArmprOche fortlaufend zu 
numerieren (Verwattungsrichtfinien, Absohnitt 205 b)). 

Die Anderungen aind In der Spraehe ebzufassen, In der dldntematlonale Anmeldung yeraffentllcht wird. 



Welche Unterlagen sind den Anderungen belzufOgen? 
Beglettschreiben (Abschnitt 205 b)): 

Die Anderungen sind mit einem Begleitschreiben einzureichen. 

Das Begieitschreil)en wird nicht zusammen mit der intemationalen Anmeldung und den geftnderten AnsprOchen verOflentficht. Es 
ist nicht zu verwechsein mit der "Erkl&rung nach Artikel 1 9(1)* (siehe unten, "Erklfirung nach Artikel 1 9 (1 )*). 

Das Beglettschreiben let nach Wahl des Anmelders In englischer oder franzdslacher Sprache alizuf assen. Bel engilschapr^ 
chigan Intemationalen Anmeldungen Ist das Beglettschreiben aber ebenfalls in englischer, bel franxfislschsprachlgen Inters 
naltionalen Anmeldungen In franzdslacher Sprache abzufassen. 



Anmerioingen zu Fonnblatt PCT/ISA/220 (Blatt 1) (Januar 1994) 



BNSDOCID: <XSISA220NODEP4J_> 



ANMERKUNGEN ZU FORMBLATT PC^^^O (Fortsetzung) 



Im Begleitschreiben sind die Unterschiede zwischen den AnsprQchen in der eingeroichten Fassung und den gefinderten AnsprOchen 
anzugeben. So ist insbesondere zu jedem Anspruch in der intemationalen Anmeldung anzugeben (gleichtautende Angaben zu 
versehledenen AnsprQchen kdnnen zusammengefaBt werden), ob 

i) der Anspaich unverdndert ist; 

ii) der Anspruch gestrichen worden ist; 

iii) der Anspruch neu ist; 

iv) der Anspruch einen Oder mehrere AnsprQohe in der eingerolchten Fassung ersetzt; 

v) der Anspruch auf die Tetlung eines Anspruchs in der eingereichten Fassung zuriJokzufOhren ist. 

Im folgmden sind Beispiete angegeben, wlo Anderungen Im Begteitachrelbefi zu eriSutem sind: 

1. [Wenn anstelle von ursprOnglich 48 Ansprilchen nach der Andemng einiger AnsprQche 51 AnsprOche existieren]: 

•Die AnsprOche 1 bis 29, 31 , 32, 34, 35, 37 bis 48 werden durch gefinderte AnsprQche gleicher Numenerung ersetzt; AnsprQche 
30, 33 und 36 unverAndert; neue AnsprQche 49 bis 51 hinzugefOgt." 

2. (Wenn anstelle von ureprQnglich 1 5 AnsprQchen nach der Andemng alter AnsprQche 11 AnsprQche existieran]: 
*Ge&nderte AnsprOche 1 bis 1 1 treten an die Stelle der AnsprQche 1 bis 15.' 

3. [Wenn ursprOnglich 1 4 AnsprOche existierten und die Andeningen darin bestehen, daB einige AnsprOche gestrichen warden und 
neue AnsprOche hinzugefOgt werden]: . ^ . ^ ^ ^ ^ ^ 
AnsprOche 1 bis 6 iind 1 4 unverflndert; AnsprOche 7 bis 13 gestrichen; neue AnsprOche 15, 16 und 1 7 hinzugefOgt. OdeT An- 
sprOche 7 bis 13 gestrichen; neue AnsprQche 15. 16 und 17 hinzugefOgt; alle Qbrigen AnsprOche unverAndert." 

4. [Wenn verschiedene Arten von Anderungen durchgefOhrt werden]: ^ ^ ^ ^ * 
■AnsprQche 1-10 unverflndert; AnsprOche 1 1 bis 13, 18 und 19 gestrichen; AnsprOche 14, 15 und 16 durch geflnderten An- 
spruch 14 ernetzt; Anspmch 17 in geftnderte AnsprOche 15, 16 und 17 unterteUt; neue AnsprOche 20 und 21 hoizugelQgL 

"ErkUiirung nach Artlkel 1 9(1)" (Rosei 46.4) 

Den Anderungen kann eine ErWftrung beigefOgt werden, mit der die Andemngen eriflutert und ihre Ausvirirkungen auf de 
Beschreibung und die Zeichnungen dargelegt werden (die nichl nach Artikel 1 9 (1 ) geAndert werden kAnnen). 

Die Erklflrung wird zusammen mit der intemationalen Anmeldung und den geflnderten AnsprQchen verOffentlicht. 
Sle 1st In der Spraehe abxufaasen, in der die intemationalen Anmeldung vwSffentlleht wrird. 

Sie muB kurz gehalten sein und daif , wenn in englisoher Sprache abgef aBt oder ins Englische Qbersetzt» nicW mehr als 500 
W6rter umf assen 

Die Eriddrung ist nicht zu venveohseln mit dem Begleitschrsilden, das auf cie Unterschiede zwischen den AnsprQchen in der 
eingereichten Fassung und den geflnderten AnsprQchen hinweist. und ereetzi letzlerM nicht. Sie ist auf emem gesonderten Blatt 
einzureichen und in der Oberschrift als solche zu kennzeiehnen, vorzugsweise mit den Worten 'Eridflrung naeh Artikel 19 (1) . 

Die Efklflning darf keine herabeetzenden AuBerungen Qber den intemationalen Recherchenbericht oder cfie Bedeutung von in dem 
Bericht angefOhrten VerOffentlichungen enthalten. Sie darf auf im intemationalen Recherchenbericht angefOhrte VerOftentlichun- 
gen, cSe sioh auf einen bestimmlen Anspruch beziehen, nur im Zusammenhang mit einer Anderung dieses Anspruchs Bezug 
nehmen. 

Auswirkungen eines bereiU gestellten Antrags auf intematlonalevoriaufige PrOfung 

Ist 2um Zeitpunkt der Einreiohung von Andemngen nach Artikel 19 bereits ein Antrag auf intematk>nale vortAufige PrOfung 
gestellt worden, so sollte der Anmelder in seinem Interesse gleichzeitig mit der Einreiohung der Anderungen beim Intemation alen 
BOro auch eine Kopie der Andemngen k>ei der mrt der intemationalen voriflufigen PrOfung beauftragen BehOrde einreichen (siehe 
Regei 62.2 a), erster Satz), 

Auswirkungen von Anderungen hinslehtach der Obersetzung dertntemattonalen Anmeldung beim EIntrilt In die 
nationale Phase 

Der Anmelder wird darauf hingewiesen, daB be'i Eintritt in cfie nationale Phase m5glichenAreise anstatt oder zusfltzlich zu der Cteer- 
setzung der AnsprOche in der eingereichten Fassung eine Obereetzung der nach Artikel 19 geflnderten AnsprQche an cfie 
t>e8timmten/ausgew&h)ten Amter zu Qbermitteln ist. 

N&here Einzelheiten Qber die Erfordemisse jedes twstimmten/ausgewfihiten Anrits sind Band II des PCT*Leitfadens fOr Anmelder 
zu entnehmen. 



Arimertoingen zu Fomiblatt PCT/ISA/220 (Blait 2) (Januar 1994) 



BNSDOCID: <XSISA220NOOEP4J_> 



VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT 
AUF DEM GEBIET DESM'ENTWESENS 



PCT 

INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 

(Artikel 18 sowie Regein 43 und 44 PCT) 



Eingegangen 
0 7. JULI 2003 

Patsntanwaffce 
Dr.Pft^jfer & Dr.Jany 



Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts 

NDT 101/00/WO 


WFITERES siehe Mitteilung Qber die Ubermittlung des intemationalen 

Recherchenberichts (Formblatt PCT/lSA/220) sowie, sowelt 
VORGEHEN zutreffend. nachsteliender Punkt 5 


Internationales Aktenzeichen 
PCT/EP 03/02380 


Internationales Anmeldedatum 
(Tag/Mona t/Jahr) 

08/03/2003 


(Frijhestes) Prioritatsdatum (Tag/Monat/Jatir) 

12/03/2002 


Anmelder 

NDT SYSTEMS & SERVICES AG 



Dleser Internationale Recherchenberlclit wurde von der Intemationalen ReclierclienbehOrde erstellt und wird dem Anmelder gemSB 
Artikel 18 ubermlttelt. Eine Kopie wird dem Intemationalen Buro ubemnittelt. 

Dleser intemationale Recherchenbericht umfaBt insgesamt _3 Blatter. 

pr| Daruber hinaus liegt ihm jeweils eine Kopie der In diesem Bericht genannten Unterlagen zum Stand der Technik bei. 



1 . Grundlage des Berichts 

a. Hinslchtlich der Sprache ist die intemationale Recherche auf der Gmhdlage der intemationalen Anmeldung in der Sprache 
durchgefQhrt worden, in der sie eingereicht wurde, sofem unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

rn Die intemationale Recherche ist auf der Grundlage einer bei der Behdrde eingerelchten Ubersetzung der intemationalen 
' — ' Anmeldung (Regel 23.1 b)) durchgefuhrt worden. 

b. Hinslchtlich der In der intemationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/oder Aminosduresequenz Ist die Intemationale 
Reclierche auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das 
P] In der Intemationalen Anmeldung In Schrlfllcher Form enthalten Ist. 

zusammen mit der Intemationalen Anmeldung In oomputerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

bei der Behfirde nachtrSglich in schriftllcher Form eingereicht worden Ist. 

bei der BehSrde nachtraglich in oomputerlesbarer Fomn eingereicht worden ist 

Die ErklSrung, dal3 das nachtraglich eingereichte schrifUiche Sequenzprotokoll nicht Qber den Offenbarungsgehalt der 
intemationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

Die Erkiarung, daB die in oomputerlesbarer Form erfafBten Informationen dem schriftlichen Sequenzprotokoll entsprechen, . 
wurde vorgelegt. 

2. Q Bestimmte AnsprQche haben sich als nicht recherchierbar erwiesen (slehe Feld I). 

3. rn Mangelnde EinheiUichkelt der Erfindung (slehe Feld it). 



□ 
□ 
□ 
□ 

□ 

□ 
□ 



4. Hinsichtlich der Bezeichnung der Erfindung 

jX) wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt 
I I wurde der Wortlaut von der Behorde wie folgt festgesetzt: 



5. Hinsichtlich der Zusammenfassung 

[yl wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt 

wurde der Wortlaut nach Regel 38.2b) in der In Feld 111 angegebenen Fassung von der Behfirde festgesetzt Der 
I I Anmelder kann der Beh6rde innerhalb eines Monats nacli dem Datum der Absendung dieses intemationalen 

Recherchenberichts eine Stellungnahme vorlegen. 

6. Folgende Abbildung der Zeichnungen ist mit der Zusammenfassung zu verdffentlichen: Abb. Nr. 4 

PC] wie vom Anmelder vorgeschlagen Q kelnederAbb. 

I I well der Anmelder selbst keine Abbildung vorgeschlagen hat 
I I weil diese Abt)tldung die Erfindung besser kennzelchnet 



Fomiblatt PCT/ISA/210 (Blatt 1) (Juli 1998) 



INTERNATIONAL 



A. CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER 
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(57) Zusammenfossung: Es wrid ein Segment (15) fiir einen Sensortragerkorper fur einen Molch vorgeschlagen, das mindestens 
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fenpaar (16) eine Trageiplatte (20) fiir Sensoien (21) angeordnet isL Das Segment (15) kann mit weiteren solchen Segmenten (15) 
zu einem SensoMrageaicdrper zusammengesetzt werden. 
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Segment fur einen Sensortragerkorper eines Molches 

Die Erfindung betrif ft ein Segment fur einen aus Segmen- 
15 ten zusaramengesetzten, einen Hohlkorper mit zylindrischer 
Hiillflache bildenden Sensortragerkorper eines Molches, 
der zur Rohrleitungspr(ifung durch eine Rohrleitxmg beweg- 
bar ist, wobei der Sensortragerkorper mit zur Durchfuh- 
rung der Rohrleitungsprufung erforderlichen Sensoren 
20 bestuckt ist. Derartige Molche werden zur Durchf uhrung 
von Messungen und zur zerstorxingsf reien Werkstof fprufuiig 
durch Rohrleitungen bewegt. Sie umfassen in der Regel 
einen Sensortragerkorper, der mit den Sensoren zur Durch- 
f uhrung der Rohrleitungsprufung bestuckt ist und einen 
25 Oder mehrere weitere Molchkorper, die Gerate zur MeS- 
wertauf zeichnung iind MeSwertverarbeitung sowie die Ein- 
richtung tUx die Strorafvrersorgung beinhalten. 

Molche werden in Femleitungen wie Olpipelines zur 
30 Ermittlimg von Schaden an der Rohrwand, wie z.B. Korro- 
sionsbildung, RiSbildung oder Lochfrafi, eingesetzt. Der 
Molch dient dazu, genaue Kenntnis uber Art, AusmaS und 
Lage von Schaden an der Innenwand, im Material oder an 
der AuSenwand des Rohres zu gewinnen, Dabei tasten die 
35 Sensoren des Molches den gesamten Umfang der Rohrinnen- 
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. wand ab, wenn der Molch durch die Rohrleitung bewegt 
' wird. Der Molch wird ublicherweise mittels des in der. 
Rohrleitung transportierten Mediums durch die Rohrleitung 
bewegt, Zur Rohrleitungsprufiing werden Sensoren mit ver- 
5 schiedenen Funktionsweisen, beispielsweise Ultraschall- 
Oder elektro-magnetische Sensoren eingesetzt. Der Sensor- 
trtgerkorper hat die Aufgabe, die Sensoren in einer 
bestinimten Position bzw. in einem bestiinmten Abstand zu 
der Rohrinnenwand zu fuhren. 

10 . 

Es sind verschiedene Arten von Sensortragerkorpern fur 
Molche bekannt. Bei einer bekannten Ausfuhrungsf orm wer- 
den Sensortragerkorper eingesetzt, bei denen die Sensoren 
auf Segmenten angeordnet sind, die einzelne, hintereinan- 

15 der liegende Segmentringe bilden. Die Segmentringe sind 
untereinander mit einer starren, in Bewegungsrichtung des 
Molches orient ierten Achse . verbunden • Nachteilig wirken 
sich hier insbesondere die geringe Anpassungsf ahigkeit 
des Sensortragerkorpers an Rohrkrummiingen aufgrund der 

20 starren Achse \and die result ierende grofie Baulange des 
Sensortragerkorpers aus. 

Es sind weiter Sensortragerkorper bekannt, bei denen die 
Sensoren mittels aufwendiger mechanischer Vorrichtungen, 

25 wie z.B. einem Gestange, mit einem Trager verbxinden sind, 
um zu erreichen, daS die einzelnen Sensoren einen weitge- 
hend gleichen Abstand von der Rohrinnenwand aufweisen, 
wenn der Sensortragerkorper durch die Rohrleitung bewegt 
wird. Nachteilig bei derartigen mechanischen Vorrichtian- 

30 gen ist die hohe Storanf alligkeit , wodurch die MeSgenau- 
igkeit der Sensoren beeintr^chtigt wird. 



35 



Eine andere bekannte Ausfuhrungsf orm verwendet um die 
Langsrichtung gedrallt verlaufende Kufen. Die Sensoren 
liegen hintereinander folgend in den Kufen, und durch den 
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Drall der Kufen wird ein seitlicher Versatz und somit die 
Umf angsdeckung der Sensoren ermoglicht. Nachteilig dabei 
ist, daS die nach vorne weisenden Seitenkanten der 
gedrallten Kufen, die jeweils einen groSen Bereich des 
5 Rohrumfangs abdecken, zum Abschaben von Verunreinigiangen 
an der Rohrwandung imd zu Geradstellkraf ten auf die Kufen 
fiihren. Beides beeintrS-chtigt die Pruf ergebnisse, z,B, 
durch Zusetzen der Sensoren mit Wachs Oder durch Positio- 
nierungsfehler der Sensoren. Da der Versatz der Sensoren 
10 durch den Drall der Kufen realisiert wird, kann eine kur- 
zere Baulange nur durch eine Erhohung des Dralls reali- 
siert werden. Aufgrund der damit einhergehenden Nachteile 
kann somit keine kurze Baulange des Sensortragerkorpers 
und nur eine geringe Bogenpassierbarkeit erzielt werden. 

15 

Aus der DE 3626646 C2 ist ein als Manschette ausgebilde- 
ter Sensortragerkorper bekannt. Die Manschette ist in 
parallels Streif ensegmente, in denen die Sensoren ange-- 
bracht sind, unterteilt. Wenn die Streif ensegmente 

20 achsparallel zur Molchachse orientiert sind/ laSt sich 
ein Uberlappen der von den Sensoren erfafiten Mefibereiche 
Oder ein Versatz der Sensoren in Umf angsrichtung kaum 
realisieren. In einer bevorzugten Aus fuhrungs form dieses 
Sensortragerkorpers bilden daher die Mittelachsen der 

25 parallelen Streif ensegmente einen spitzen Winkel zur 

Rohrmittelachse, womit sich ein Versatz der Sensoren in 
Umfangsrichtiing ergibt, so daS von den in einem Streif en- 
segment hintereinander folgend angeordneten Sensoren ein 
Flachenstreif en an der Rohrwandxing uberstrichen wird, der 

30 breiter ist als die Wirkflache eines einzelnen Sensors. 
Nachteilig wirkt sich dabei aus, daS auf die schrag zur 
Bewegungsrichtung des Molches orientierten Streifenseg- 
mente bei der Bewegung durch eine Rohrleitung Stellkrafte 
in Richtung auf eine Ausrichtung der Streif ensegmente 

35 parallel zur Rohrmittelachse fuhren. Dies gefahrdet zum 
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einen die angestrebte Mefigenauigkeit und fiihrt zum ande- 
ren zum Schaben an Verschmutzungen oder Rohrunebenheiten 
an der Rohrwand und damit zu einer weiteren Beeintrachti- 
gung der MeSergebnisse oder Schadigung des Molches. 

5 

Aus dem Dokument US 5,616,854 ist eine Vorrichtung fur 
die pneumatische Leckprufung von Rohrleitungen bekannt, 
bei der von aufien eine Manschette an die zu prufende 
Rohrleitung angelegt wird. 

10 

Der Erf indung liegt unter Berucksichtigung des Standes 
der Technik die Aufgabe zugrunde, . ein eingangs genanntes 
Segment fur einen Sensortragerkorper eines Molches 
bereitzustellen, das mit gleichartigen Segmenten zu einem 
-15 Sensortragerkorper zusammengesetzt werden kann, der rieben 
einer hohen Betriebs- und F\inktionssicherheit eine hohe 
Bogenpassierbarkeit aufweist- Femer richtet sich die 
Erf indung auf einen entsprechend zusaramengesetzten Sen- 
sortragerkorper bzw. Molch. 

20 

Diese Aufgabe wird erf indungsgemaS durch ein Segment mit 
den Merkmalen des beigefugten Anspruchs 1 gelost. Bevor- 
zugte Ausgestaltungen und Weiterbildungen der Erf indung 
ergeben sich aus den abhangigen Patentanspruchen und der 
25 nachfolgenden Beschreibung mit- zugehorigen Zeichnungen. 

Ein erf iiidungsgemalSes Segment umfaSt also mindestens zwei 
Kufenpaare, die jeweils aus zwei im wesentlichen zueinan- 
der parallelen Kufen bestehen. Die Kufenpaare sind entge- 

30 gen der Bewegungsrichtung des Molches hintereinanderf ol- 
gend angeordnet. Die Kufen sind in Bewegungsrichtung des 
Molches, also in Langsrichtung des Segments orientiert. 
Hintereinander folgende Kufen sind mit Verbindungselemen- 
ten elastisch miteinander verbiinden. Die elastische Ver- 

35 bindung, beispielsweise aus einem elastischen Werkstoff , 
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vorzugsweise Kiinststoff , oder mit Metallf ederelementen 
der Kufen bewirkt^ dafi sich die Kufen an Unebenheiten der 
Rohrinnenwand, wie z.B. Einbeulungen, anpassen konnen \ind 
der gesamte Sensortragerkorper Durchmesserschwankungen 
5 der imtersuchten Rohrleitung ausgleichen kann, wobei die 
Kufen immer mit ihrer Oberseite an der Rohrinnenwand 
anliegen und die Sensoren in ihrem Sollabstand zur 
Rohrwand fuhren. 

10 Zwischen den Kufen mindestens eines Kuf enpaares ist eine 
Tragerplatte fur Sensoren angeordnet. Die Tragerplatte 
kann als separates Bauteil an den Kufen angebracht oder 
einstuckig mit den Kufen ausgebildet sein. 

15 Das Segment ist derart ausgebildet, dalS es mit Hilfe 
einer die Segmente verbindenden Verbindungsvorrichtiang 
mit. weiteren solchen Segmenten zu dem Hohlkorper mit 
zylindrischer Hullflache zusaramengefugt werden kann. 

20 Mit einem erf indungsgemafien Segment kann ein Sensortra- 
gerkorper fiir einen Molch gebildet werden, der eine bohe 
Betriebs* und Funktionssicherheit aufweist, die Sensoren 
in einer definierten Lage zu der Rohrinnenwand fuhrt, 
flexibel ist, so daS Rohrdurchmesserschwankungen kompen- 

25 siert werden und an Unebenheiten der Rohrinnenwand ein 
materialschonendes Nachgeben moglich wird, eine kompakte 
und kurze Baulange aufweist, wodurch sich die Bogenpas- 
sierbarkeit verbessert, ohne Querkrafte bzw. Geradstell- 
krafte an den Segmenten durch den Molch bewegbar ist, so 

30 daS die MeSgenauigkeit hoch und der Abrieb an Rohr und 

Segmenten gering ist und der zudem aufgrund seiner Struk- 
tur unaufwendig zu montieren, zu demontieren und zu war- 
ten ist. 
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Das Merkmal, dafi die Kufen im wesentlichen parallel sind, 
ist so zu verstehen, dafi der Winkel zwischen den Kufen 
•kleiner als 15°, bevorzugt kleiner als 10® und besonders 
bevorzugt kleiner als 5® ist. Bei einer solchen 
5 Geradstellung bleiben die Vorteile der Erfindting hin- 
sichtlich der geringen Schabwirkiing und der kurzen Bau- 
. lange erhalten. 

Aufgrund der Geradstellung der Kufen ist die Verschmut- 
10 zungsgefahr durch Abschaben minimiert. Die Sensoren kon- 
nen in den Tragerplatten beliebig montiert werden, so daS 
eine kotnpakte Bauform oder auch ein zur Erhohung der 
Mefigenauigkeit uberlappender Abtastbereich realisiert 
werden kann. 
15 ■ 

Bei der Erfindung ist kein Drall der Kufen erforderlich 
urn einen Versatz der Sensoren zu erzielen, und die Senso- 
ren konnen beliebig und kompakt auf den Tragerplatten 
angeordnet werden. Daraus result iert eine kurze Baulange, 
20 eine gute Bogengangigkeit und eine geringe Schabwirkung. 

Die Kufen selbst konnen aus einem relativ fasten, unela- 
stischen Material bestehen, falls eine hohe Eigenstabili- 
tat der Kufen gewunscht wird. In diesem Fall wird die 

25 Elastizitat des Sensortragerkorpers im wesentlichen durch 
die elastischen Verbindungselemente zwischen den Kufen 
und/oder Segmenten erzielt. In einer beyorzugten Ausfiih- 
rungsform bestehen die Kufen aus elastischem Material, 
vorzugsweise demselben wie die Verbindungselemente, ins- 

30 besondere bei einer einstfickigen Ausbildung, um eine hohe 
Flexibilitat des Segmentes zu erzielen. Erf order lichen- 
falls konnen die Kufen auch mit versteif enden Elementen 
versehen werden, sofern die durch die Verbindung mit den 
Trageirplatten erzielte Festigkeit nicht ausreichen 

35 sollte. 
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Bei einer weiteren bevorzugten Ausf uhningsf orm ist minde- 
stens sine weitere Tragerplatte fur Sensoren zwischen 
einer Kufe eines Segmentes und einer Kufe eines benach- 
5 barter! Segmentes anbringbar. Die Segmente eines Sensor- 
tragerkorpers konnen mit zwischen den Segmenten angeord- 
neten Tragerplatten zu dem Sensortragerkorper verbunden 
werden. Bei einer weiteren bevorzugten Ausf uhrungsf orm 
des Segmentes ist die Verbindungsvorrichtung in der in 

10 Bewegungsrichtuiig des Molches liegenden Stirnseite des 

Segmentes anbringbar. Die Verbindungsvorrichtxing ist v6r- 
zugsweise als Flansch ausgebildet, der die Segmente 
stirnseitig verbindet. Eine andere vorteilhafte Ausfuh- 
rungsform einer Verbindungsvorrichtung sind zwischen 

15 benachbarten Segmenten angebrachte U-formige Federplat- 
ten . 

Die Anzahl der Kufenpaare aus jeweils zwei zueinander 
parallelen Kufen eines Segmentes liegt vorzugsweise zwi- 
2 0 schen zwei und zehn, besonders bevorzugt zwischen zwei 
und vier. Sie hangt lanter anderem von der zur Erzielung 
einer bestimmten MeSgenauigkeit erf orderlichen Anzahl von 
Tragerplatten fur die Sensoren und von der gewunschten 
Bogenpassierbarkeit des Sensortragerkorpers ab. 

25 

In einer vorteilhaf ten Ausf uhrungsf orm ist die in Bewe- 
gungsrichtvmg eines Molches liegende Stirnseite eines 
Segmentes derart konisch zulaufend ausgebildet, bei- 
spielsweise durch einen konisch ^ulaufenden Abschnitt des 
30 Segments, daS der aus den Segmenten zusammengesetzte 

zylindrische Hohlkorpeir an- seiner .Stirnseite einen kegel- 
stumpf f ormigen Abschnitt aufweist. Dadurch kann der als 
Sensortragerkorper dienende Hohlkorper auch dann problem- 
los durch eine Rohrleitung gezogen werden, wenn sich ihr 
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Querschnitt durch UnregelmaSigkeiten der Rohrwand wie 
- Einbeuliingen verringert . 

Die hintereinander angeordneten Kufenpaare werden vor- 
5 teilhafterweise mit elastischen, vorzugsweise gewinkelt 
an den Kufen angebrachten Zwischengliedem/ die vorzugs- 
weise einen runden, ovalen, rechteckigen oder trapezfor- 
migen Querschnitt, aufweisen, miteinander verbunden. Der 
Querschnitt der' Zwischenglieder kann kleiner als der 

10 Querschnitt der Kufen sein, um die elastische Nachgiebig- 
keit der Segment e zu verbessem. Die Zwischenglieder k6n- 
nen parallel, aber auch auseinander oder zueinander ver- 
laufen, wobei die Zwischenglieder verschiedener Kufen- 
paare eines Segmentes einen unterschiedlichen derartigen 

15 Verlauf aufweisen konnen. 

Durch die elastischen Zwischenglieder wird erreicht, daS 
die hintereinander angeordneten Kufenpaare moglichst 
parallel zur Rohrachse ausgerichtet sind und die Kufen 

20 Durchmesserschwank\ingen und Unebenheiten folgen konnen. 
AuSerdem kann mit Hilfe dieser elastischen Zwischenglie- 
der und einer geringen Baulange eines aus erf indungsgemt- 
• Sen Segment en zusammengesetzten Sensortragerkorpers die 
Bogenpassierbarkeit des Sensortragerkorpers entscheidend 

25 erhoht werden, so daS auch Abschnitte von Rohrleitungen 
mit starken Rohrkriimmungen und einem geringen Krummungs- 
radius passierbar sind. 

Zur Verbesserung der Stabilitat des Sensortragerkorpers, 
30 zur Erhohung der Zugbelastbarkeit der Segmente und des 
Sensortragerkorpers, beispielsweise zur Verhinderiing des 
AbreiSens oder Beschadigens des Segments bei abrupt auf- 
tretenden Kraften beim Passieren von in das Rohrinnere 
ragenden Abgangen, und zur Verbesserung der Spurhaltig- 
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keit der Sensoren bei der Bewegung durch das Rohr konnen 
die nachfolgend erlauterten Merkmale vorteilhaft sein. 

Nach einem ersten vorteilhaf ten Merkmal wird vorgeschla- 
5 gen, dalS das Segment zwischen mindestens einem Kufenpaar 
an seiner in Bewegamgsrichtimg des Molches vorderen Seite 
ein die Kufen des Kufenpaares verbindendes Querstegteil 
aufweist, Nach einem anderen vorteilhaf ten Merkmal kann 
yorgesehen sein, dafi das Segment zwischen der Trager- 

10 platte, die zwischen einem Kufenpaar angebracht ist und 
einer Kufe eines entgegen der Bewegungsrichtiing des Mol- 
ches nachfolgenden Kufenpaares ein die Tragerplatte und 
die Kufe verbindendes Verbindungsglied aufweist , Vorzugs- 
weise ist das Verbindungsglied in Langsrichtung der Kufe 

15 angeordnet und sind die Verbindungsglieder zwischen einer 
Tragerplatte und einer Kufe mit Hulsen an der Trager- 
platte angebracht. 

Nach einem weiteren vorteilhaften Merkmal wird vorge- 
20 schlagen, daS das Segment ein Querstegteil aufweist, mit 
dem es mit einem benachbarten Segment verbindbar ist. 
Dabei kann femer vorgesehen sein, daS das Querstegteil 
derart ausgebildet ist, dafi es mit einem korrespondieren- 
den Querstegteil eines benachbarten Segments verbindbar 
25 ist, so dafi sich die beiden Querstegteile zu einem 
benachbarte Segmente verbindenden Quersteg erganzen. 

Dabei kann ein Zwischenglied zur . Verbindung zweier auf- 
einander folgender Kufen mit einer Hulse an dem Quersteg- 
30 teil eines Segmentes angelenkt sein. Die Hulse schafft 
eine zugfeste, aber flexible Verbindiing. 

Die Lange der Kufen betragt vorzugsweise zwischen 5 cm 
und 3 00 cm, besonders bevorzugt zwischen 10 cm xind 50 cm. 
35 Sie richtet sich nach der bevorzugten Lange der anbring- 
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baren Tragerplatten und nach der erf orderlichen Bogen- 
passierbarkeit der Kufen und des Sensortragerkorpers . Je 
geringer die Lange der Kufen, desto hoher ist ihre Bogen- 
passierbarkeit / desto geringer aber auch die Lange der 
5 zwischen den Kufen anbringbaren Tragerplatten und damit 
die Anzahl der Sensoren, tnit der eine Tragerplatte 
bestuckt werden kann. 

Die Lange der Zwischenglieder, mit denen hint ere inander 
10 angeordnete Kufen miteinander verbunden sind, liegt vor- 
zugsweise zwischen 2 cm und 50 cm. In einer bevorzugten 
Ausfuhrungsforra eines erf indungsgemaSen Segmentes weisen 
samtliche Kufen eine einheitliche Lange auf . Auch die 
Zwischenglieder, die angrenzende Kufen miteinander ver- 
15 binden, konnen alle eine einheitliche Lange auf weisen. 
Dies fuhrt zum einen zxir Senkung der Herstellungskosten 
und zum anderen zu einem einheitlichen mechanischen Ver- 
halten des Segmentes auf seiner gesamten Lange. 

20 Das Verbal tnis der Lange der Zwischenglieder zur Lange 
der durch die Zwischenglieder verbundenen angrenzenden 
Kufen liegt vorzugsweise zwischen l/lO und 5, besonders 
bevorzugt zwischen 2/10 und 1. Hierbei ist zu berucksich- 
tigen, daiS einerseits eine geringe Lange der Zwi- 

25 schenglieder die Baulange des Segmentes bzw. Sensortra- 
gerkorpers verringert, andererseits eine groSere Lange 
der Zwischenglieder die Flexibilitat des Segmentes bzw- 
Sensortragerkoirpers erhoht, beides sich jedoch gunstig 
auf die Bogenpassierbarkeit auswirkt. 

30 

Der Querschnitt der Kufen kann zur Erhohung ihrer Stabi- 
litat vorteilhafterweise trapezf ormig, parallelograramar- 
tig Oder rechteckig ausgebildet sein. Ebenfalls stabili- 
tatsbeeinflussend wirkt sich das Verhaltnis von Hohe der 
35 Kufe, d.h. der Ausdehnung der Kufe in Radialrichtung des 
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aus den erf indungsgemafien Segment en zusammengesetzten 
Sensortragerkorpers zur Breite der Kufe, d.h. der Ausdeh- 
nung der Kufe in Umf angsricht\ing des Sensortragerkorpers. 
aus, das vorzugsweise zwischen 1/3 und 3 liegt. 
5 . 

Die Kufen konnen an ihrer Oberseite quer zu ihrer LSngs- 
richtxing, die der Bewegimgsrichtvmg des Molches ent- 
spricht, eben oder vorzugsweise gewolbt sein. Eine ebene 
Ausbildung ist bei schmalen Kufen oder kleinen Rohrdurch- 

10 messem zweckmaSig und eine gewolbte Oberseite ist beson- 
ders bei breiten Kufen oder grofien Rohrdurchmessern vor- . 
teilhaft. Bevorzugt ist der Krummungsradius der Wolbung 
dem Radius der zylindrischen Hullenflache des aus erfin- 
dungsgemaSen Segmenten zusammengesetzten Sensortragerkor- 

15 pers angepafit, damit die Kufen eines. Sensortragerkorpers, 
der durch eine Rohrleitung bewegt wird, weitgehend an der 
Rohrinnenwand anliegeh. Zur Verringerung der Reibung 
zwischen den Kufen und der Rohrinnenwand, und damit zur 
Verringerung des Abriebes der Kufen sowie zur Erhohung 

20 ihrer Standzeit, konnen in die Kufen in regelmaSigen 
Abstanden VerschleiSschuhe aus metallenem Werkstoff 
eingelassen sein, die bundig mit der Oberflache der Kufen 
abschlieiSen. Zudem erhoht sich durch die VerschleiSschuhe 
die Stabilitat der Kufen. Eine Kufe ist vorzugsweise 

25 zwischen l/lO und 3/4 ihrer Lange mit eingelassenen 
VerschlielSschuhen besetzt. 

Die Kufen konnen, beispielsweise zwischen den VerschleiS- 
schuhen, Aussparungen aufweisen. Besonders vorteilhaft 
30 konnen derartige Aussparungen sein, um einen Preirautti fur 
das MeiSfeld der Sensoren, beispielsweise fur schrag 
schallende Untraschallsensoren zu schaffen. 

Die Tragerplatten fur Sensoren konnen an der Unterseite 
35 der Kufen angebracht werden. Dies erhoht die Stabilitat 
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des Segmentes und damit des Sensortragerkorpers . Dabei 
konnen die Kufen Bohrimgen zur Aufnahme von Schrauben 
aufweisen, wahrend die Tragerplatten mit zu den Schrauben 
passenden Innengewinden versehen sind, so dafi die Trager- 
platten an die Kufen angeschraubt werden konnen. Dies 
ermoglicht eine einfache Montage des Segmentes und des 
Segmenttragerkorpers und einen einfachen Austausch von 
Segment en, Tragerplatten und Sensoren bei einer Repara- 
tur . 



10 



Die Tragerplatten konnen gewolbt Oder vorzugsweise zur 
r ^ Einsparung von Herstellungskosten eben sein, wobei ein 

etwa erforderlicher gleichbleibender Abstand der Sensoren 
zur Rohrinnenwand durch die entsprechende Anpassung der 
15 Einbauhohe der Sensoren erreicht wird. 

Die Unterseiten der Kufen sind vorzugsweise ebenfalls 
eben und derart abgeschragt/ daS sie der Orient ieriing der 
anzubringenden Tragerplatten in Radialrichtung des Sen- 
20 sortragerkorpers angepaiSt sind. 

Ein erf indungsgemaSes Segment kann ganz oder in wesentli- 
chen Teilen als einstuckiges Teil ausgebildet sein. Das 
einstiickige Teil kann vorzugsweise insbesondere eines 
25 Oder mehrere der folgenden Komponenten umfassen: Kufen, 
elastische Verbindungselemente , Zwischenglieder, konisch 
zulaufender Segmentabschnitt , Querstegteile. Durch die 
einstuckige Ausbildung ist die Herstellung vereinfacht. 

30 Das Segment oder Telle hiervon, insbesondere ein mehrere 
Komponenten umfassendes Teil, besteht vorzugsweise aus 
/ einem elastischen Kunststoff , der einerseits genugend 

elastisch ist, um eine Beweglichkeit , insbesondere der 
Verbindungselemente der Zwischenglieder zu ermoglichen, 

35 und andererseits uber eine ausreichende Festigkeit und 
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Stabilitat verfugt/ damit die Segmente, insbesondere die . - 
Kufen, ihre Aufgabe zum Fuhren der Sensoren erfullen. In 
der Praxis haben sich elastische Kimststof f e mit einer 
Harte von 65 bis 95 Shore A als vorteilhaft erwiesen. Ein 
5 geeignetes Material ist beispielsweise Polyurethan. 

Mehrere erf indungsgemafie Segment e konnen einen Sensor- 
tragerkotper in Foirm eines zylindrischen Hohlkorpers fiir 
einisn Molch bilden. Der Sensortragerkorper wird vorzugs- 

10 weise aus einzelnen Segmenten zusainmengesetzt., kann aber 
auch einstuckig' ausgebildet sein. Zwischen benachbarten 
Segmenten eines solches Sensortragerkorpers konnen U-for- 
mige Pederplatten angebracht warden, um eine Vorspannung 
des Sensortragerkorpers zu erzeugen, so daiS die Kufen der 

15 Segraente an die Innenwand des Rohres, in dem der Sensor- 
tragerkorper bewegt wird, angedruckt werden. Bevorzugter- 
weise werden diese U-f6rmigen Pederplatten an den Trager- 
platten befestigt, die an der Unterseite der Kufen ange- 
bracht sind. Ein Molch, der mindestens einen erfindiangs- 

20 gemafien Sensortrcigerkorper umfaSt, kann zur Durchf-Qhrung 
von Messungen und zur zeristorungsf reien Werkstof fprufung 
durch Rohrleitxingen bewegt werden. 

Es werden im folgenden anhand von zwei Figuren Ausfiih- 
25 rungsbeispiele bekannter Sensortragerkorper erlautert. 
Anhand der in den weiteren Figuren dargestellten Ausfiih- 
rungsbeispiele wird die Erfindung naher erlautert. Es 
zeigen 

30 Fig. 1 eine schematische Seitenansicht eines bekannten 



Pig. 2 



Sensortragerkorpers mit verdrallten Kufen, 
eine schematische Seitenansicht eines . anderen 



bekannten Sensortragerkorpers mit zwei aus 
Streif ensegmenten gebildeten Segmentringen, 
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eine Seitenansicht eines Abschnitts eines Mol- 
ches mit einem ersten erf indungsgemaBen Sensor- 
tragerkorpers und einem weiteren Molchkorper, 
eine perspektivische Ansicht eines erfindungs- 
gemafien Segmentes mit zwei Kufenpaaren zu Fig. 
3, 

eine Seitenansicht des Segmentes von Fig, 4, 
eine Aufsicht auf das Segment von Fig. 4, 
eine schematische Aufsicht auf ein Kufenpaar 
eines Segmentes gemSJS Fig. 4 mit Darstellvmg 

der Bewegungsspuren der Sensoren, 
eine perspektivische Ansicht eines abgewandel- 
ten Segmentes gemaS Fig. 4 mit zwei Kufenpaaren 
mit VerschleiJSschxihen, 

eine Seitenansicht eines Sensortragerkorpers 
gemaS Fig. 3 mit Segmenten gemS.S Fig. 4, 
Fig. 10 einen Schnitt A- A' zu Fig. 9, 
Fig. 11 einen Schnitt B-B' zu Fig. 9, 
Fig. 12 einen Schnitt C-C zu Fig. 9, 

Fig. 13 die Stimseite eines Sensortragerkorpers gemaS 
Fig. 9 mit Flansch, 

Fig. 14 die Stimseite des Sensortragerkorpers von Fig. 
9 ohne Flansch/ 

Fig. 15 eine Seitenansicht eines zweiten Sensortrager- 
korpers mit Segmenten mit vier Kufenpaaren, 

Fig. 16 eine Detaildarstellung eines Schnittes A-A' zu 
Fig, 15, . 

Fig. 17 eine perspektivische Ansicht eines Segmentes 

mit vier Kufenpaaren zu Fig. 15, 
Fig. 18 eine Seitenansicht des Segmentes von Fig. 17, 
Fig. 19 eine Aufsicht auf das Segment von Fig. 17, 
Fig. 20 eine schematische Aufsicht auf vier Kufenpaare 
eines Segmentes mit Darstellung der Bewegungs- 
spuren der Sensor en. 
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21 eine perspektivische Ansicht einer dritten Aus- 
fuhningsform eines erf indungsgemalSen Segment es 
mit drei Kufenpaaren, 

22 eine perspektivische Ansicht von drei zusarranen- 
gesetzten Segmenten gemafi Fig. 21, 

23 eine perspektivische Ansicht eines Sensortra- 
gerkorpers, der aus Segmenten gemaS Fig. 21 
zusammengesetzt ist , 

24 eine Seitenansicht eines Sensortragerkorpers 
gemaS Pig. 23, 

25 einen Schnitt zii Fig. 24, 

26 einen weiteren Schnitt zu Fig. 24 und 

27 eine schematische Aufsicht auf ein Kufenpaar 
eines Segmentes gemaiS Fig. 21 mit Darstellung 
der Bewegoongsspuren der Sensoren. 

Die Figur 1 zeigt schematisch einen bekannten Sensortra- 
gerkorper 1, der aus Streif ensegmenten 2 in Form von urn 
die L^ngsachse des Sensortragerkorpers 1 verdrallten 
Rufen zusammengesetzt ist, die zur Mittelachse 3 des Sen- 
sortragerkorpers 1 einen spitzen Winkel bilden. In den 
Streif ensegmenten 2 befinden sich Bohmngen 4 zur Auf- 
nahme von Sensoren. An der Stirnseite weist der Sensor- 
tragerkorper 1 einen konisch zulaufenden Streifenab- 
schnitt 5 auf. Die Streif ensegmente 2 sind mittels eines 
Flansches 6 miteinander verschraubt . An dem Flansch 6 
befindet sich- zentral ein Kupplungs stuck 7. Es dient zum 
Verbinden mit anderen Molchkorpern und ist vorzugsweise 
als Kardangelenk ausgebildet. 

Bei der Bewegung eines solchen Sensortragerk6rpers 1 
durch eine Rohrleitung treten an den verdrallten Strei- 
fensegmenten 2 Ruckstellkraf te in Richtung auf eine 
parallele Ausrichtung zur Mittelachse auf. Ferner hat der 
Sensortragerkorper 1 aufgrund seiner Konstruktionsweise 
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eine feste Lange. Bei kleinen Rohrdurchmessem resultiert 
hieraus eine schlechte Bogenpassierbarkeit . In der Praxis 
liegen die von einem Molch zu durchlauf enden Kruramungsra- 
dien bei bis zu dem 1,5-fachen des Rohrdurchmessers . Die 
5 Anwendung des vorbekannten Molches mit vorgegebener Ban- 
lange ist somit auf grolSere Rohrdurchmesser beschrankt . 

Die Figur 2 zeigt schetnatisch einen weiteren bekannten 
Sensortragerkorper . 1 , der zwei hint ere inander angeordnete 

10 Segmentringe 8 aufweist, die aus parallel zur Bewegungs- 
richtung ausgerichteten Streif ensegmenten 2 zusammenge- 
setzt und mit einer starren Achse 9 miteinander verbunden 
sind. In den Streif ensegmenten 2 sind Bohmngen 4 zur 
Aufnahme von Sensoren angebracht- An den konisch zulau- 

15 f enden Streif enabschnitten 5 sind die Streif ensegmente 2 
liber einen Flansch 6 verbunden. Die Achse 9 tr^gt an 
ihren Enden Manschetten 10 zur Fuhrung und an ihrer 
Stirnseite ein Kupplxmgsstuck 7 zum Verbinden mit anderen 
Molchkorpem. 



20 



25 



30 



35 



Die Figur 3 zeigt die Seitenansicht einer ersten Ausfiih- 
rungsform eines erf indungsgemafien Sensortragerkorpers 11 
und einen mit einem Kupplungsstuck 7 mit kardanischem 
Gelenk verbundenen weiteren Molchkorper 12 in einem 
Langsschnitt einer Rohrleitung. 13 . Der Sensortr&gerkdrper 
11 ist aus Segmenten 15 zusammengesetzt , die jeweils zwei 
hintereinander angeordnete parallele Kufenpaare 16 um- 
fassen. Der Molchk6rper 12 kann beispielsweise Mefi- 
wertaufzeichnungsgerate oder eine Stromversorgungsein- 
richtung aufnehmen und ist mit zwei an der Rohrinnenwand 
anliegenden Manschetten 10 versehen. 

Die Figur 4 zeigt eine perspektivische Ansicht eines er- 
f indungsgemafien Segmentes 15 zu Fig. 3 mit zwei hinter- 
einander angeordneten Kufenpaaren 16a, 16b, die durch 
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zwei zusammenlauf ende elastische Zwischenglieder 17 ver- 
bunden sind. An der in Bewegungsrichtung des Molches vor- 
deren Seite ist das Segment 15 in Form eines Abschnittes 
eines Kegel stumpf mantels als konischer Segmentabschnitt 
5 18 ausgebildet. An seiner Stimseite ist der konisch 
zulaufende Segmentabschnitt 18 derart abgewinkelt, daS 
ein Plansch angebracht werden kann. 

Zwischen den Kufen 19 des in Bewegungsrichtung des Mol- 
10 ches ersten Kufenpaares 16a ist eine Tragerplatte 20, die 
mit Sensoren 21 bestuckt ist, befestigt. Die Sensoren 21' 
sind derart auf der Tragerplatte 2 0 angebracht, dafi die 
Sensoranschliisse 22 (z.B. Stifte oder Steckverbinder) an 
der Unterseite der Tragerplatte 2 0 hervorragen. Je nach 
15 Anwendungszweck und MeiSgroSe konneii die Sensoren 21 
senkrecht oder schrag zur Rohrinnenwand ausgerichtet 
sein. 

Die Kufen 19 mit vorzugsweise trapezformigem Querschnitt 
20 weisen liber Offnungen 23 . zugangliche Bohrungen 24 zur 
Aufnahme von Schrauben auf, mit denen die Tragerplatten 
20 an den Kufen 19 befestigt sind. 

An den Seitenf lachen der Tragerplatten 20 sind U-formige 
25 Federplatten 25 mittels Schrauben 26 befestigt- An den 
Kufen 19 des zweiten Kufenpaares 16b ist jeweils eine 
Tragerplatte 20 angeschraubt , die ihrerseits beim Zusam- 
mensetzen solcher Segment e 15 zu einem Sensortragerk6rper 
11 jeweils an die Kufen 19 von benachbarten Kufenpaaren 
30 16 benachbarter Segmente 15 angeschraubt werden. 

Die Figur 5 zeigt eine Seitenansicht und die Figur 6 eine 
Auf sicht des Segmentes 15 von Figur 4 . Das Segment 15 ist 
im wesentlichen achsensymmetrisch zur . Mittelachse 27. 
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In Figur 7 ist in Form einer schematischen Abwicklung der 
Verlauf der Bewegungsspuren 28 der Sensoren 21 veran- 
schaulicht, die auf den Tragerplatten 20 zwischen den 
Kufenpaaren IS iind zwischen benachbarten Kufen 19 benach- 
5 barter Kufenpaare 16 angebracht sind. Die Bewegiingsspuren 
28 samtlicher Sensoren 21 sind aquidistante parallele 
Geraden, so da& gewahrleistet ist, daS die Wirkflachen 
der Sensoren 21. die Rohrinnenwand vdllstandig uberstrei- 
chen. Dabei sind die Sensoren 21 > deren Bewegxingsspuren 
10 28 benachbart sind, in der Regel auf einer Tragerplatte 
20 angeordnet. 

Die Figur 8 zeigt eine perspektivische Ansicht eines 
erf indungsgemafien Segmentes .15 mit zwei Kufenpaaren 16. 

15 In die Kufen 19 sind jeweils zwei VerschleiSschuhe 29, 
die biindig mit der Oberflache der Kufen 19 abschlieSen, 
eingelassen. In der Figur ist angedeutet, wie die Ver- 
schleilSsch\ihe 29 umgossen werden. Femer sind die Ausspa- 
rungen 30 in den Kufen 19 dargestellt, die freien Raum 

20 fur seitlich schallende Sensoren 21 schaffen. 

Die Figur 9 zeigt eine Seitenansicht des erf indungsgema- 
fien Sensortragerkorpers 11 in einem Langsschnitt einer 
Rohrleitung 13. Der Sensortragerkorper 11 ist aus Segmen- 

25 ten 15 zusammengesetzt , die jeweils zwei hintereinander 
angeordnete Kufenpaare 16 aus parallelen Kufen 19 auf- 
weisen. Die Kufenpaare 16 sind mit elastischen, auseinan- 
der laufenden Zwischengliedena 17 verbunden. Die konisch 
zulaufenden Segment abschnitte 18 der Segmente 15 bilden 

30 einen Kegelstumpf . Sie werden durch einen Flansch 6, der 
an der Stimseite mit Flanschmuttern angebracht ist, 
zusammengehalten. Der Flansch 6 weist in seiner Mitte ein 
Kupplungs stuck 7 auf, mit dem der Sensortragerkorper 11 
an einen weiteren Molchkorper angehangt werden kann. 



35 
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Die Figur 10 zeigt einen Schnitt A- A' des erf indungsgema- 
. Sen Sensortragerkorpers 11 von Figur 9. In der Figur ist, 
wie auch in anderen Figuren, der Ubersichtlichkeit halber 
die Rohrleitung 13, deren Innenwand der zylindrischen 
5 Hullflache des Sensortragerkorpers 11 entspricht, nur in 
jeweils einer H^lfte der Figur dargestellt. Die zwischen 
den Kufenpaaren 16 angebrachten Tragerplatten 20, die mit 
Sensoren 21 versehen sind, sind zwischen einer Kufe 19 
eines Kuf enpaares 16 und der benachbarten Kufe 19 eines 

10 benachbarten Kuf enpaares 16 angebracht. Zwischen den Tra- 
gerplatten 20 sind mit Schrauben an den Seitenf lachen der 
Tragerplatten U-formige Federplatten 25 befestigt, die 
eine Vorspannung des Sensortragerkorpers 11 bewirken, so 
daS die Kuf en 19 satt an der Rohrinnenwand der Rohrlei- 

-15 tung 13 anliegen. 

Die Figur 11 zeigt einen Schnitt B-B* und die Figur 12 
zeigt einen Schnitt C-C des erf indungsgemaJSen Sensortra- 
gerkorpers 11 von Figur 9. 

20 

Die Figur 13 zeigt die Stimseite eines Sensortragerkor- 
pers 11. Die konisch zulaufenden Segmentabschnitte 18 der 
Segmente 15 werden durch einen mit Schraiiben 31 befestig- 
ten kreisf ormigen Flansch 6 zusatnmengehalten. Der kreis- 
25 formige Flansch 6 weist DurchlaSof fnungen 32 fur die 

Durchfuhining von Kabeln auf . In der Mitte des kreisf ormi- 
gen Flansches 6 ist ein Kupplungsstuck 7 angebracht. 

Die Figur 14 zeigt die Stimseite eines Sensortragerkor- 
30 pers 11 ohne den an die konisch zulaufenden Segmentab- 
schnitte 18 angebrachten Flansch 6 und unter Weglassung 
eines Segmentes 15 . Die konisch zulaufenden Segmentab- 
schnitte 18 sind ringformig aneinander gereiht und bilden 
an ihrer Stimseite eine ringformige, ebene Flanschauf- 
35 nahmeflache 33, In der Flanschaufnahmef lache 33 sind 
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Gewindebohrungen 34 fur die Flanschschrauben 31 ange- 
bracht. 

Die Figur 15 zeigt die Seitenansicht eines zweiten Sen- 
5 sortragerkorpers 11 in einem Langsschnitt einer Rohrlei- 
tung 13, wie er vorzugsweise. zur Rifipriifung eingesetzt 
wird. Der Sensortragerkorper 11 ist aus Segmenten 15 mit 
jeweils vier Kufenpaaren 16a, 16b, 16c, 16d zusatnmenge- 
setzt, die mit zusammenlauf enden, parallelen und aus- 
10 einanderlaufenden elastischen Zwischengliedem 17 verbun- 
den'sind. 

Die Figur 16 zeigt ein Detail eines Schnittes A-A' zu 
Fig. 15. Auf den mit U-formigen Federplatten 25 verbiinde- 
15 nen Tragerplatten 2 0 sind Sensoren 21 derart angebracht, 
dafi die Sensoranschlusse 22 an der Unterseite der Trager- 
platte 20 hervorragen. 

Die Figur 17 zeigt eine perspektivische Ansicht eines 
20 erf indungsgemaSen Segmentes 15 aus Fig. 15 mit vier hin- 
tereinander ahgeordneten parallelen Kufenpaaren 16a, 16b, 
16c, 16d, wobei zwischen dem ersten Kufenpaar 16a und 
zwischen dem vierten Kufenpaar 16d Tragerplatten 20 fur 
Sensoren 21 angebracht sind. Bei dem zweiten und dritten 
25 Kufenpaar 16b, 16c ist an jeder Kufe 19 jeweils eine Tra- 
gerplatte 2 0 angebracht, die mit einer Kufe eines benach- 
barten Segmentes verbunden werden kann. Das erste und 
zweite Kufenpaar 16a, 16b sind mit zusammenlauf enden, das 
zweite und dritte Kufenpaar 16b, 16c sind mit parallelen 
30 und das dritte und vierte Kufenpaar 16c, 16d sind mit 

auseinanderlauf enden elastischen, gewinkelt an den Kufen 
19 angreifenden Zwischengliedem 17 miteinander verbun- 
den. 
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Die Figur 18 zeigt eine Seitenansicht und die Figur 19 
eine Aufsicht auf das Segment 15 von Figur 17. Das dritte 
imd vierte Kufenpaar 16c, 16d sind gegenuber der Mittel- 
achse 27 des ersten und zweiten Kufenpaares 16a, 16b 
5 seitlich versetzt angeordnet, so daS sich ein Erganzen 
nebeneinander liegender Wirkfltchen von Sensoren 21 ver- 
schiedener Tragerplatten 20 ergibt. Dadurch wird auch 
eine hohe MeJSgenauigkeit , wie sie fiir die RiSpriifung 
einer Rohrleitung erforderlich ist, erm6glicht. 

10 

In Figur 20 sind in Form' einer schematischen Abwicklung 
zu Fig. 15 die Bewegungsspuren 28 der Sensoren 21 veran- 
schaulicht . Durch die Anzahl und Anordnung der Sensoren 
21 \ind den Versatz der Tragerplatten 20 in Umfangsrich- 

15 tung wird erreicht, dafi jeweils zwei Sensoren 21 zweier 
verschiedener Tragerplatten 20 dieselbe Bewegungsspxir 2 8 
aufweisen. Die Wirkf lichen der Sensoren 21 auf derselben 
Bewegungsspur 28 konnen sich \iberlappen, beispielsweise 
urn eine hohere MeSgenauigkeit zu erreichen. Die Sensoren 

20 21 konnen aber auch in unterschiedliche Richtungen, z.B. 
links-rechts, schallen, beispielsweise fur die RiSpru- 
fxing. 

Die Figur 21 zeigt eine weitere vorteilhafte Ausfuhrungs- 
25 form eines erf indungsgemafien Segmentes 15, das besonders 
hinsichtlich der Standfestigkeit gegeniiber hohen Zugkraf- 
ten ausgebildet ist. Es umfaiSt drei hintereinander ange- 
ordnete Kufenpaare 16a, 16b, 16c mit jeweils zwei paral- 
lelen Kuf en 19 • An seiner Stimseite ist das Segment 15 
30 konisch zulaufend ausgebildet. 

Im Unterschied zu den Ausfuhrungsf ormen der Fig. 8 und 17 
sind die Zwischenglieder 17 zwischen hintereinander ange- 
ordneten Kufen 19 in Bewegungsrichtung des Molches orien- 
35 tiert, so dafi in ihnen keine Querkrafte auftreten. Femer 
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sind bei dieser Ausfuhningsf orm zusatzliche langsverlau- 
fende Verbindungsglieder 35 vorgesehen, die zwischen 
Kufen 19 und Tragerplatten 20 (siehe Fig. 22) lastaufneh- 
mend verbunden sind. Das eine Zwischenglied 17 zwischen 
5 dem ersten Kufenpaar 16a und dera zweiten Kufenpaar 16b 
verlauft geradlinig zwischen den hintereinander angeord- 
neten Kufen 19 der Kufenpaare 16a, 16b. Das andere Zwi- 
schenglied 17 zwischen dem ersten Kufenpaar 16a und dem 
zweiten Kufenpaar 16b ist mittels eines Querstegteils 
10 36a, an dem das Zwischenglied 17 mittels einer Hiilse 37 

angebracht ist, mit einer parallelen, seitlich versetzten . 
Kufe 19 des zweiten Kufenpaares 16b verbunden. 

Diese seitlich versetzte Kufe 19 des zweiten Kufenpaares 
X5 16b weist in Richtung des konisch zulaufenden Segmentsab- 
schnitts 18 ein Verbindungsglied 35 auf , das mit einer 
Hulse 37 versehen ist, an die eine zu dem ersten Kufen- 
paar 16a gehorende Tragerplatte 20 angebracht werden 
kann. Diese Kufe. 19 ist ferner iiber ein Zwischenglied 17 
20 geradlinig mit einer Kufe 19 des dritten Kufenpaares 16c 
verbunden. Die andere Kufe 19 des zweiten Kufenpaares 16b 
weist an ihrer Stirnseite ein Querstegteil 36b auf, das 
zur Aufnahme einer Hulse 37 eines Zwischenglieds 17 und 
eines Querstegteils 3 6a eines benachbarten Segmentes 15 
25 geeignet ist. Sie ist geradlinig durch ein Zwischenglied 
17 mit einem Quersteg 36, der zwischen den Kufen 17 des 
dritten Kufenpaares 16c an deren Stirnseite angebracht 
ist, verbunden. 

30 Korrespondierende, zusammengesetzte Querstegteile 36a, 

36b entspirechen in ihrer Punktion einem Quersteg 36. Die 
Kufe 19 des dritten Kufenpaares 16c, die nicht mit einer 
Kufe 19 des zweiten Kufenpaares 16b durch ein Zwi- 
schenglied 17 geradlinig verbunden ist, weist an ihrer 

35 stirnseite ein Verbindungsglied 35 auf, das mit einer 
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Hulse 37 versehen ist, an die eine TrSgerplatte 20 ange- 
bracht werden kann. 

Wird an dem ersten Kufenpaar 16a und dem dritten Kufen- 
5 paar 16c jeweils eine Tragerplatte 20 befestigt, verlauft 
beim Ziehen des Sensor tragerkorpers dtirch eine Rohrlei- 
tung ein geradliniger KraftfluS von der einen Kufe 19 des 
ersten Kufenpaares 16a bis zum Quersteg 36 des dritten 
Kufenpaares 16c tind ein weiterer geradliniger Kraft fluS 

10 von der Tragerplatte 20 zwischen dem ersten Kufenpaar 16a 
uber das Verbindimgsglied 35, das mit einer Hulse 37 an 
der Tragerplatte 2 0 befestigt ist und das die Trager- 
platte 20 mit der Kufe 19 des zweiten Kufenpaares 16b 
verbindet, bis zu der einen Kufe 19 des dritten Kufenpaa- 

15 res 16c. Entsprechendes gilt fur die Tragerplatte 20^ die 
an dem zweiten Kufenpaar 16b befestigt ist und die Ver- 
bindung zu einem benachbarten Segment herstellt, 

Dadurch erreichen das Segment 15 und der aus solchen Seg- 
20 menten zusammengesetzte Sensortragerkorper eine sehr hohe 
Stabilitat und auch bei hohen Zugkraf ten eine hohe Spur- 
treue der Sensoren. 

Die Figur 22 zeigt in einem Ausschnitt eines Sensortra- 
25 gerkorpers drei zusammengesetzte Segmente 15 gemaS Fig. 
21, bei denen zwischen dem ersten Kufenpaar 16a und dem 
dritten Kufenpaar 16c jeweils eine Tragerplatte 20 befe- 
stigt ist. AuSerdem ist zwischen jeder Kufe 19 des zwei- 
ten Kufenpaares 16b eines Segmentes 15 und der benachbar- 
30 ten Kufe 19 des zweiten Kufenpaares 16b des benachbarten 
Segmentes 15 ebenfalls eine Tragerplatte 20 befestigt. 
Man erkennt hier den korapakten und hoch stabilen Aufbau, 
bei dem dennoch eine Vielzahl von Sensoren 21, auch mit 
uberlappenden Bewegungsspuren, insbesondere von unter- 
35 schiedlichen Tragerplatten 20, realisierbar ist. Die U- 
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fprmigen Federplatten zwischen benachbarten Kufen 19 sind 
der Ubersichtlichkeit halber hier nicht dargestellt. 

Die Figur 23 zeigt einen Sensortragerkoirper 11, der aus 
5 Segmenten 15 nach Figur 21 zusammengesetzt ist. Die Tra- 
gerplatten 20 sind in dieser Darstellung der Ubersicht- 
lichkeit halber nicht eingezeichnet . Ferner ist zur Ver- 
deutlichung der Striiktur und des modularen Aufbaus aus 
gleichartigen Segmenten 15 gemaS Fig. 21 ein Segment 15 
10 durch eine Schraf f ur gekennzeichnet . 

Die Figuren 24 bis 27 sind weitere Darstellungen des Sen- 
sortragerkorpers 11 gemaS Figur 23. Die Figur 24 ent- 
spricht der Figur 9, die Figuren 25 und 26 den Figuren 10 
15 bis 12/ wobei die U-formigen Federplatten nicht darge- 
stellt wurden, und die Figur 27 der Figur 20- 
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5 Bezugszeichenliste 



1 Bekannter Sensortragerkorper 
. 10 2 Streif ensegment 

3 Mittelachse des Sensortragerkorpers 

4 Bohning fur Sensor 

5 konisch zulauf ender Streif enabschnitt 

6 Flansch 

15 7 Kupplungsstuck 

8 Segment ring 

9 starre Achse 

10 Manschette 

- 11 erf indungsgemafier Sensortragerkorper 
20 12 Molchkorper. 
13 Rohrleitimg 

15 erf indungsgemaiSes Segment 

16 paralleles Kufenpaar 
16a erstes Kufenpaar 

25 16b zweites Kufenpaar 
16c drittes Kufenpaar 
16d viertes Kufenpaar 

17 elastisches Zwischenglied 

18 konisch zulauf ender Segment abschnitt 
30 19 Kufe 

20 Tragerplatte 

21 Sensor 

22 SensoranschluS 

23 Offnung in einer Kufe 

35 24 Gewindebohrung in einer Tragerplatte 
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25 U-formige Federplatte 

26 Bef estigtmgsschraube fur eine U-formige Fedearplatte 

27 Mittelachse eines Kuf enpaares 

28 Bewegungsspur eines Sensors 
5 29 VerschleiKschuh 

30 Aussparung 

31 Flans chschraiibe 

32 Durchlafiof fnung 

33 Flanschaufnahmef lache 

10 34 Gewindebohriing fur Flanschschraiabe 

35 Verbindungsglied 

36 Quersteg 

36a erstes Querstegteil 
36b zweites Querstegteil 
15 37 Hulse 
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Patentanspruche 



1. 

10 

15 
20 
25 
30 

2. 



Segment (15) fur einen aus solchen Segment en (15) 
zusammengesetzten, einen Hohlkorper mit zylindrischer 
Hullflache bildenden Sensortragerkorper (11) eines 
Molches, der zur Rohrleitungsprufung durch eine 
Rohrleitung (13) bewegbar ist, wobei der Sensortra- 
gerkorper (11) mit zur Durchfuhrung der Rohrleitungs- 
prufung erforderlichen Sensoren (21) bestuckt ist, 

dadurch. gekennzelchnet, daS 

das Segment (15) mindestens zwei Kufenpaare (16) 
umfaiSt, die jeweils aus zwei im wesentlich zueinander 
parallelen Kufen (19) bestehen, wobei die Kufenpaare 
(16) des Segmentes (15) entgegen der Bewegungsrich- 
t\Hig des Molches aufeinander folgend angeordnet sind, 
die Kufen (19) in Bewegungsrichtung des Molches 
orientiert sind, hint ere inander liegende Kufen (19) 
mit Verbindungselementen elastisch miteinander ver- 
bunden sind, zwischen den Kufen (19) mindestens eines 
Kufenpaares (16) eine Tragerplatte (20) fur Sensoren 
(21) angeordnet und mit den Kufen (19) des Kufenpaa- 
res (16) verbunden ist und das Segment (15) derart 
ausgebildet ist, daS es mit Hilfe einer die Segmente 
(15) verbindenden Verbiiidungsvorrichtung mit weiteren 
solchen Segmenten (15) zu dem Hohlkoirper mit zylin- 
drischer Hullflache verbindbar ist. 

Segment (15) nach Anspruch 1, dadurch gekennzelchnet^ 
daS mindestens eine weitere Tragerplatte (20) fur 
Sensoren (21) zwischen einer Kufe (19) eines Segmen- 
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tes (15) und einer Kufe (19) eines benachbarten Seg- 
.mentes (15) anbringbar ist. 

3. Segment (15) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, da& die Verbindimgsvorrichtung, mit deren 
Hilfe es mit weiteren solchen Segmenten (15) zu einem 
Hohlkorper mit zylindrischer Hullflache verbindbar 
ist, an der in Bewegxangsrichtxing des Molches liegen- 
den Stimseite des Segmentes (15) anbringbar ist. 

4. Segment (15) nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, 
dais die Verbindungsvorrichtung als Flansch (6) ausge- 
bildet ist. 

5. Segment (15) nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekermzeichnet, daS die Anzahl seiner Kufen- 
paare (16) aus jeweils zwei zueinander parallelen 
Kufen (19) zwischen 2 und 10, bevorzugt zwischen 2 
und 4 betragt. 

6. Segment (15) nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, daS es an seiner in Bewe- 
gungsrichtung eines Molches liegenden Stimseite 
einen konisch zulaufenden Segment abschnitt (18) auf- 
weist, so daS der aus solchen Segmenten (15) zusam- 
mengesetzte Hohlkorper an seiner in Bewegungsrichtung 
des Molches liegenden Stimseite kegelstumpf formig 
ausgebildet ist. 

7. Segment (15) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekeimzeichnet, daS zwischen aufeinander fol- 
genden Kufen (19) eines Segmentes (15) Verbindungs- 
elemente als parallele, elastische, aufeinander fol- 
gende Kufen (19) verbindende Zwischenglieder (17) 
ausgebildet sind- 
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8. Segment (15) nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet^ daS zwischen aufeinander fol- 
genden Kufen (19) eines Segmentes (15) Verbindungs- 
elemente als paairweise auseinander Oder zueinander 
verlaufende, elastische, aufeinander folgende Kufen 
(19) verbindende Zwischenglieder (17) ausgebildet 
sind. 

9. Segment (15) nach Anspruch 7 oder 8, dadurch gekenn- 
zeichnet/ dafi die elastischen Zwischenglieder (17) 
gewinkelt an den durch sie verbundenen Kufen (19) 
angebracht sind. 

15 10. Segment (15) nach einem der Anspruche 7 bis 9 , 
dadurch gekennzeichnet, da& die elastischen Zwi- 
schenglieder (17) einen rxinden, ovalen, rechteckigen 
Oder trapezformigen Querschnitt aufweisen. 

20 11. Segment (15) nach einem der Anspriiche 7 bis 10, 

dadurch gekennzeichnet/ daS der Querschnitt der ela- 
stischen Zwischenglieder (17) kleiner als der Quer- 
schnitt der Kufen (19) ist. 

25 12. Segment (15) nach. einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekexinzelchnet, daS es zwischen mindestens 
einem Kufenpaar (16) an seiner in Bewegungsrichtung 
des Molches vorderen Seitis ein die Kufen (19) • des 
Kuvenpaares (16) verbindenden Quersteg (36, 36a/ 36b) 

30 auf weist - 

13. Segment (15) nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnetr daJS es zwischen der Trager- 
platte (20) , die zwischen einem Kufenpaar (16) ange- 
35 bracht ist und einer Kufe (19) eines entgegen der 
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Bewegiingsrichtxing des Molches nachf olgenden Kuf enpaa- 
res (16) ein die Tragerplatte (20) und die Kufe (19) 
verbindendes Verbindungsglied (35) aufweist. 

14. Segment nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnetr dsdS 
das Verbindungsglied (35) in Langsrichtimg der Kufe 
(19) angeordnet ist. 

15. Segment (15) nach Anspruch 13 oder 14, dadurch 
gekennzeichnet, daS das Verbindungsglied (35) zwi- 
schen einer Tragerplatte (2 0) urid einer Kufe (19) mit 
einer Hulse (37) an der Tragerplatte (20) anbringbar 
ist . 

16. Segment (15) nach einem der Anspruche 12 bis 15, 
dadurch gekeimzeichnet, da& es ein Zwischenglied (17) 
zwischen aufeinander f olgenden Kuf en (19) aufweist, 
das an einem Ende mit einem Querstegteil (36a) an 
einem nachf olgenden Kufenpaar (19) verbunden ist. 

17. Segment (15) nach Anspruch 16, dadurch gekennzeich- 
net, daS das Zwischenglied (17) an dem Querstegteil 
(36a) mit einer Hulse (37) angelenkt ist. 

18. Segment (15) nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, daS es ein Querstegteil (36a, 
36b) aufweist, mit dem es mit einem benachbarten Seg- 
ment (15) verbindbar ist. 

0 19. Segment (15) nach Anspruch 18, dadurch gekennzeich- 

net, daS das Querstegteil (36a, 36b) derart ausgebil- 
det ist, daiS es mit einem korrespondierenden Quer- 
stegteil (36b, 36a) eines benachbarten Segments (15) 
verbindbar ist. 
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20. Segment (15) nach einem der Anspruche 7 bis 19, 
dadurch gekennzeichnet/ daJS die Lange der Zwi- 
schenglieder (17) zwischen 2 cm und 50 cm betragt. 

21. Segment (15) nach einem der Anspruche 7 bis 20, 
dadurch gekennzeichnetf dafi das Verbal tnis der Lange 
der elastischen Zwischenglieder (17) zur Lange der 
mit ihnen verbundenen, angrenzenden Kufen (19) zwi- 
schen 1/10 und 5, bevorzugt zwischen 2/10 und i 
liegt . 

22. Segment (15) nach einem der vorhergehenden Anspruche 
dadurch gekennzeichnet, dafi die Lange der Kufen (19) 
vorzugsweise zwischen 5 cm xind 30 0 cm vorzugsweise 
zwischen 10 cm und 50 cm betragt. 

23. Segment (15) nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekexmzaichnet, da& die Flachen der Obersei- 
ten der Kufen (19) quer zur Langsrichtung der Kufen 
(19) gewolbt sind. 

24. Segment (15) nach Anspruch 23, dadurch gekennzeich- 
net, daS die Flachen der Oberseiten der Kufen (19) 
derart gewolbt sind, daiS sie einen Krummungsradius 
aufweisen, der an den Radius der zylindrischen HGll- 
flache des Hohlkorpers, der aus solchen Segmenten 
(15) zusaramengesetzt ist, angepaSt ist. 

25. Segment (15) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
0 dadurch gekennzeichnet, da£ der Querschnitt der Kufen 

(19) trapezformig, parallelogrammartig oder recht- 
eckig ausgebildet ist. 

26. Segment (15) nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
\5 dadurch gekennzeichnet, dafi in den Kufen (19) metal- 
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dig mit der Oberflache der Oberseite der Kufen (19) 
abschliefien. 

27. Segment (15) nach Anspruch 26, dadurch gekennzeich- 
net, daS zwischen 1/10 und 3/4 der Lange einer Kufe 
(19) mit eingelassenen Verschleifischiihen (29) besetzt 
ist. 

28. Segment (15) nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet^ dafi die Kufen (19) Aussparun- 
gen (30) aufweisen. 

29. Segment (15) nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, daiS es derart ausgebildet 
ist, dafi die Tragerplatten (20) an der Unterseite der 
Kufen (19) anbringbar sind. 

30. Segment (15) nach Anspruch 29, dadurch gekennzeich- 
netr dafi die Kufen (19) Bohrungen zur Aufnahme von 
Schrauben aufweisen, so dafi mit Gewindebohrungen (24) 
fur die Schrauben versehene Tragerplatten (20) fur 
Sensoren (21) an die Unterseite der Kufen (19) 
anschraiabbar sind. . 

31. Segment (15) nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekeimzeichnet/ dafi die Tragerplatten (20) 
fiir die Sensoren (21) eben sind. 

32. Segment (15) nach einem der vorhergehenden Anspraiche, 
dadurch gekennzeichnet, dafi die Unterseiten der Kufen 
(19) eben und derart abgeschragt sind, daS. sie der 
Orient ierung einer anzubringenden Tragerplatte (20) 
angepaSt sind. 
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33. Segment nach einem der vorhergehenden Anspiruche, 
dadurch gekennzeichnet, dafi die Kufen (19) aus ela- 
stischem Werkstoff bestehen. 

34. Segment (15) nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet / daS das Segment (15) insge- 
samt Oder im wesentlichen als einstiickiges Teil aus- 
gebildet ist^ das eines oder mehrere folgender Kompo- 
nenten umfaSt: Kufen (19), Verbindungsglieder (35), 
Zwischenglieder (17) , konisch zulauf ender Segmentab- 
schnitt (18) , Quersteg (36) , Querstegteil (36a, 36b) . 

35. Sensortragerkorper (11) in Form eines zylindrischen 
Hohlkorpers fur einen Molch, der aus mehreren Segmen- 
ten (15) nach einem der vorhergehenden Anspruche 
gebildet ist. 

36. Sensortragerkorper (11) nach Anspruch 35, dadurch 
gekennzeichnet, daS er eine Verbind\ingsvorrichtung 
umfaiSt, mit .der die Segmente (15) zu einem Hohlkdrper 
mit zylindrischer Hullflache verbunden sind. 

37. Sensortragerkorper (11) nach Anspruch 36, dadurch 
gekennzeichnet, daS die Verbindungsvorrichtung einen 
Flansch (6) umfaSt, der an .der in Bewegungsrichtung 
des Molches liegenden Stimseite des Sensortragerkor- 
pers (11) angeordnet ist. 

38. Sensortragerkorper (11) nach Anspruch 36 oder 37, 
dadurch gekeimzeichnet, daS die Verbindungsvorrich- 
tung U-formige Federplatten (25) umfafit, die zwischen 
benachbarten Segmenten (15) angebracht sind. 
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39. Sensortragerkorper (11) nach Anspruch 38 , dadurch 
gekennzeichnet, daiS die U-^formigen Federplatten (25) 
an den Tragerplatten (20) anbringbar sind. 

40. Molch, dadurch gekennzeichnet/ daiS er Segmente (15) 
nach einem der Anspriiche 1 bis 34 oder einen Sensor- 
tragerkorper (11) nach einem der Anspruche 35 bis 3 9 
umf aiSt . 
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Segment of a Sensor-Supporting Element 
for a Scraper-Type Device 

15 

The invention relates to a segment for a sensor- 
supporting element of a scraper-type device, in which the 
sensor-supporting element is assembled from segments and 
forms a hollow body with a cylindrical enveloping surface 

20 and the scraper- type device can be moved through a 

pipeline for the purpose of pipeline testing, whereby the 
sens or -supporting element is fitted with sensors required 
for pipeline testing. Scraper- type devices of this type 
are moved through pipelines in order to perform 

25 measurements and non-destructive materials testing. They 
usually comprise a sensor-supporting element fitted with 
the sensors required for pipeline testing and one or 
several additional scraper-type device elements 
containing devices for recording and processing measured 

30 values as well as the power supply facility. 

Scraper-type devices are employed in long-distance 
pipelines, such as oil pipelines, to detect damage on the 
pipe wall, such as the formation of corrosion, fissures 
35 or pitting- It is the task of the scraper- type device to 
obtain detailed information about the type, extent and 



location of damage on the internal wall, in the material 
or on the external wall of the pipe. For this purpose, 
the sensors of the scraper-type device scan the entire 
circiimf erence of the internal pipe wall while the 
5 scraper- type device is being moved through the pipeline. 
Usually, the scraper- type device is moved by means of the 
medium which is transported through the pipeline. Sensors 
with various operating principles, such as ultrasound or 
electromagnetic sensors, are employed for pipeline 
10 testing. It is an object of the sensor-supporting element 
to guide the sensors in a certain position of or at a 
certain distance to the internal pipe wall. 

Various types of sensor-supporting elements for scraper- 
15 type device are known. A known embodiment uses sensor- 
supporting elements, in which the sensors are arranged on 
segments forming separate segment rings which are 
arranged behind each other (sequential arrangement) . The 
segment rings are connected to each other by means of a 
20 rigid axis which is oriented in the direction of motion 

of the scraper-type device. The main disadvantage of this 
design is the low adaptability of the sensor-supporting 
element with regard to pipe curvature because of its 
rigid axis, and the resulting large overall length of the 
25 sensor-supporting element - 

Moreover, sensor-supporting elements are known, in which 
the sensors are connected to a supporting element by 
means of extensive mechanical devices, such as a linkage 
30 of bars, in order to ensure that the individual sensors 
are positioned at a largely identical distance from the 
internal pipe wall while the sensor-supporting element is 
being moved through the pipeline. A disadvantage of this 
type of mechanical device is their strong susceptibility 
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to failure which interferes with the measuring accuracy 
of the sensors. 

Another known embodiment utilizes runners which are 
5 twisted in longitudinal direction. The sensors are 

arranged behind each other in the runners and the twist 
of the runners provides for a lateral offset of the 
sensors which thus cover the entire circumference. This 
arrangement is disadvantageous in that the forward- facing 

10 side edges of the twisted runners, each of which covers a 
large fraction of the circumference of the pipe, can 
scrape-of contamination from the pipe wall and generate 
forces aiming to straighten the runners. Both interferes 
with the testing results, e.g. by the sensors becoming 

15 plugged with wax or by sensor positioning errors. Since 

the offset of the sensors is effected by the twist of the 
r\inners, shorter overall lengths can be achieved only by 
increasing the twist of the runners. Because of the 
associated disadvantages, it is not possible to implement 

20 the sensor- supporting element with a short overall length, 
and thus the arc-traversing properties are fairly poor. 

A sensor- supporting element provided in the form of a 
cuff is known from DE 3626646 C2 . The cuff is subdivided 

25 into parallel strip segments, in which the sensors are 

arranged. If the strip segments are oriented parallel to 
the axis of the scraper-type device, it is hardly 
possible to provide for overlap of the measuring areas 
scanned by the sensors or for offset of the sensors in 

30 the direction of the circumference. Therefore, in a 

preferred embodiment of this sensor-supporting element, 
the middle axes of the parallel strip segments form an 
acute angle with the middle axis of the pipeline, which 
provides for offset of the sensors in the direction of 

35 the circumference such that sequentially arranged sensors 
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of a strip segment scan a strip of the surface of the 
pipe wall that is wider than the effective scanning area 
of an individual sensor. This arrangement is 
disadvantageous in that, while moving through the 
5 pipeline, realigning forces act on the strip segments, 
which are skewed relative to the direction of motion of 
the scraper- type device, such as to realign the strip 
segments parallel to the middle axis of the pipeline. 
This not only jeopardizes the desired measuring accuracy, 
10 but also leads to scraping on contaminations or uneven 
spots of the pipe wall and therefore to additional 
interference with the measuring results or to dainage of 
the scraper-type device. 

15 From US 5,616,854, a device for pneiimatic leakage testing 
of pipelines is known, in which a cuff is placed on the 
outside of the pipeline to be tested. 

The object of the present invention on the basis of the 
20 prior art is to provide a segment of a sensor-supporting 
element of a scraper- type device as quoted above, which 
can be assembled together with other identical segments 
to form a sensor-supporting element which is 
characterized by its high operating and functional safety 
25 and good arc -traversing properties. The present invention 
further relates to a sensor- supporting element or 
scraper- type device assembled accordingly. 

This object is met by the present invention by a segment 
30 with the features of the attached Claim 1 . Preferred 

developments and further refinements of the invention are 
evident from the dependent patent claims and the 
following description and accompanying drawings. 
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A segment according to the invention therefore comprises 
at least two pairs of runners, each consisting of two 
essentially parallel runners. The pairs of runners are 
arranged behind each other (sequential arrangement) 
5 against the direction of motion of the scraper-type 
device. The runners are aligned in the direction of 
motion of the scraper-type device, i.e. in longitudinal 
direction of the segment. The sequentially arranged 
runners are connected elastically to one another by means 

10 of connecting elements. The elastic connection, e.g. made 
from an elastic material, preferably from a plastic 
material, or effected by means of metallic spring 
elements of the runners provides for the runners to be 
capable of adapting to uneven spots of the internal pipe 

15 wall, such as dents, such that the sensor-supporting 
element as a whole can balance out variations of the 
diameter of the tested pipeline, whereby the upper side 
of the runners touches the internal pipe wall at all 
times and the runners guide the sensors at their nominal 

20 distance to the pipe wall. 

A sensor support plate for sensors is arranged between 
the runners of at least one pair of runners. The support 
plate can be attached to the runners as a separate part 
25 or provided in the form of the same part as the runners. 

The segment is provided such that it can be connected to 
additional such segments by means of a segment-connecting 
connecting device to foirm a hollow body with a 
30 cylindrical envelope surface. 

A segment according to the invention can be used to form 
a sens or -supporting element of a scraper-type device 
which has high operating and functional safety, guides 
35 the sensors at a defined position relative to the 
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internal pipe wall, is flexible such that variations of 
the pipe diameter are compensated and the arrangement is 
enabled to yield at uneven spots of the internal pipe 
wall to reduce wear and tear, is compact and short in 
5 overall length, which improves the arc -traversing 
properties, can be moved by the scraper- type device 
without generating transverse forces or straightening 
forces acting on the segments effectively such that the 
measuring accuracy is high and the abrasion on the pipe 
10 and segments is low, and can be assembled, disassembled, 
and serviced easily due to its structure. 

The feature of the runners being essentially parallel to 
each other means that the angle between the runners is 
15 less than 15°, preferably less than 10° and particularly 
preferably less than 5*^. In this type of straight 
orientation, the advantages of the invention with regard 
to low scraping effect and short overall length are 
retained. 

20 

The straight orientation of the runners minimizes the 
risk of contamination due to scraping. Consequently, the 
sensors can be installed in the support plates in any 
arrangement such that a compact design and overlapping 
25 scanning areas for improving the measuring accuracy can 
be realized. 

The invention does not require the runners to be twisted 
in order to attain the offset of the sensors, and the 
30 sensors can be installed in any arrangement and with a 
compact design on the support plates. This results in 
short overall length, good arc -traversing properties, and 
low scraping effect. 
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The runners themselves can consist of a relatively firm, 
inelastic material, if high intrinsic stability of the 
runners is desired. In this case, the elasticity of the 
sensor-supporting element is attained essentially by 
5 means of the elastic connecting elements between the 

runners and/or segments. In a preferred embodiment, the 
runners consist of elastic material, preferably the same 
material as the connecting elements, in particular if 
provided in the form of a single part, in order for the 
10 segments to attain high flexibility. The runners can also 
be provided with reinforcing elements, if required, if 
the stability attained by being connected to the support 
plates is insufficient. 

15 In a further preferred embodiment, at least one 

additional support plate for sensors can be attached 
between a runner of one segment and a runner of a 
neighboring segment. The segments of a sensor-supporting 
element can be connected by means of support plates, 

20 which are arranged between the segments, to form the 
sensor-supporting element. In another preferred 
embodiment of the segment, the connecting device can be 
attached in the front side of the segment facing in the 
direction of motion of the scraper-type device., The 

25 connecting device is preferably provided in the form of a 
flange connecting the front sides of the segments. U- 
shaped spring plates arranged between neighboring 
segments are another preferred embodiment of a connecting 
device . 

30 

The number of pairs of runners consisting of two parallel 
runners of a segment each is preferably between two and 
ten, particularly preferably between two and four. 
Amongst other factors, the number depends on the number 
35 of support plates for sensors required to attain a 
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certain measuring accuracy, and on the desired arc- 
traversing properties of the sensor- supporting element. 

In an advantageous embodiment, the front side of a 
5 segment facing in the direction of motion of a scraper- 
type device is provided conical-tapering, e.g. in the 
form of a conical- tapering section of the segment, such 
that the cylindrical hollow body assembled from the 
segments possesses a truncated cone-like section at its 
10 front side. This allows the hollow body, which serves as 
the sensor-supporting element, to be pulled through a 
pipeline without any trouble even if the pipeline's 
cross-section is reduced by uneven spots in the pipe 
wall, such as dents. 

15 

The sequentially arranged pairs of runners are 
advantageously connected to each other by means of 
elastic interim segments, which are preferably arranged 
at the runners at an angle and preferably have a round, 

20 oval, rectangular or trapezoidal cross-section. The 

cross-section of the interim segments can be smaller than 
the cross -section of the runners in order to improve the 
elastic resiliency of the segments. The interim segments 
can be parallel or converge or diverge with respect to 

25 each other, whereby the interim segments of different 
pairs of runners of a segment can differ in their 
respective arrangement . 

The elastic interim segments provide for the sequentially 
30 arranged pairs of runners to be arranged as close to 

parallel to the pipe axis as possible and for the runners 
to be capable of adapting to variations in diameter and 
uneven spots. Moreover, using these elastic interim 
segments and selecting a small overall length for a 
35 sensor-supporting element assembled from segments 
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according to the invention provides for a crucial 
improvement in the arc -traversing properties of the 
sensor-supporting element such that pipeline sections 
with strong pipe curvature and a small radius of 
5 curvature can be traversed also. 

The features illustrated in the following may be 
advantageous in order to improve the stability of the 
sensor-supporting element, increase the stability of the 

10 segments and the sensor-supporting element with regard to 
pulling forces, e.g. in order to prevent that segments 
are pulled off or damaged by abrupt forces acting when 
exits protruding into the pipe are traversed, and to 
improve the steering stability of the sensors during 

15 their movement through the pipe. 

According to a first advantageous feature it is proposed 
that the segment between at least one pair of runners 
comprises at its front side with regard to the direction 

20 of motion of the scraper- type device a transverse fin 
part connecting the runners of the pair of runners. 
According to another advantageous feature the segment 
comprises between the support plate, which is attached 
between a pair of runners, and a runner of a trailing 

25 (relative to the direction of motion) pair of runners a 
connecting element connecting the support plate and the 
runner. Preferably, the connecting element is arranged 
along the longitudinal direction of the runner and the 
connecting elements between a support plate and a runner 

30 are attached to the support plate by means of sleeves. 

According to yet another advantageous feature it is 
proposed that the segment comprises a transverse fin part 
allowing it to be connected to a neighboring segment. 
35 Moreover, the transverse fin part can be provided such 
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that it can be connected to a corresponding transverse 
fin part of a neighboring segment such that the two 
transverse fin parts complement each other to form a 
transverse fin connecting neighboring segments . 

5 

In this context, an interim segment for connecting two 
sequential runners can be coupled to the transverse fin 
part of a segment by means of a sleeve. The sleeve 
provides for a pulling force-resistant, but flexible 
10 connection. 

The length of the runners is preferably between 5 cm and 
3 00 cm, and particularly preferably between 10 cm and 
5 0 cm. It depends on the preferred length of the 

15 attachable support plates and the required arc-traversing 
properties of the runners and sensor-supporting element. 
With decreasing length of the runners, their arc- 
traversing properties improve, but the length of the 
support plates which can be attached between the runners, 

20 and therefore the number of sensors which can be fitted 
on a support plate decreases . 

The length of interim segments connecting sequentially 
arranged runners to each other is preferably between 2 cm 

25 and 50 cm. In a preferred embodiment of a segment 

according to the invention, all runners are of uniform 
length. It is also possible for all interim segments 
connecting adjacent runners to be of the same length. 
This does not only reduce the manufacturing costs, but 

30 also causes the segment to show uniform mechanical 
behavior along its entire length. 

The ratio of the length of the interim segments to the 
length of the adjacent rvmners which are connected by the 
35 interim segments is preferably between 1/10 and 5, 
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particularly preferred is a ratio between 2/10 and 1. In 
this regard, it must be taken into consideration, that, 
on the one hand, the overall length of the segment or 
sensor -supporting element is reduced by the length of the 
5 interim segments being small, but, on the other, interim 
segments with a greater length increase the flexibility 
of the segment or sensor-supporting element, with both 
factors being beneficial for the arc -traversing 
properties . 

10 

In order to increase the stability of the runners, they 
can be provided to advantage to possess a trapezoidal, 
parallelogram-like or rectangular cross-section. Also 
influencing the stability is the ratio of the height of 

15 the runner, i.e. the dimension of the runner in a 
direction radial to the sensor- supporting element 
assembled from the segments according to the invention, 
relative to the width of the runner, i.e. the dimension 
of the runner in the direction of the circumference of 

20 the sensor-supporting element, and a preferred ratio is 
between 1/3 and 3. 

The upper side of the runners can be level or, 
preferably, curved in a direction transverse to their 

25 longitudinal direction, which corresponds to the 

direction of motion of the scraper-type device. A level 
shape is useful for small runners or small pipe 
diameters, whereas a cuirved upper side is advantageous in 
particular in the case of broad runners or large pipe 

30 diameters. It is preferable for the radius of curvature 
of the curved upper sides to be adapted to radius of the 
cylindrical envelope surface of the sensor- supporting 
element assembled from segments according to the 
invention such that the runners of a sensor-supporting 

35 element touch the internal pipe wall to the extent 
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possible while the sensor- supporting element is being 
moved through the pipe. To reduce the friction between 
the runners and the internal pipe wall and, therefore, to 
reduce the abrasion and increase the serviceable life of 
5 the runners, abrasion-resistant shoes made from a 

metallic material and ending flush with the surface of 
the runners can be incorporated into the runners at 
regular spaces. In addition, abrasion-resistant shoes 
also increase the stability of the runners. It is 
10 preferable for a runner to be fitted with incorporated 

abrasion-resistant shoes over between 1/10 and 3/4 of its 
length . 

The runners can be provided with recesses, for example 
15 between the abrasion-resistant shoes. Recesses of this 
type are particularly advantageous to generate a 
clearance for the measuring field of the sensors, e.g. 
ultrasound sensors emitting ultrasound in a skewed 
direction. 

20 

The support plates for sensors can be attached to the 
underside of the runners. This increases the stability of 
the segment and therefore the stability of the sensor- 
supporting element. In this context, the runners can 

25 comprise bores to receive screws, whereas the support 
plates are fitted with internal threads matching these 
screws such that the support plates can be screwed to the 
runners. This renders not only the assembly of the 
segment and sens or- supporting element simple, but also 

30 the replacement of segments, support plates and sensors 
for repair purposes. 

The support plates can be arched or level, which is 
preferable in order to save manufacturing costs. If there 
35 is a requirement to keep the distance between the sensors 
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and the internal pipe wall constant, this can be 
satisfied by suitably adjusting the assembled height of 
the sensors . 

5 Preferably, the undersides of the runners are also level 
in shape and beveled such that they are adapted to the 
orientation in radial direction relative to the sensor- 
supporting element of the support plates, which are to be 
attached. 

10 

A segment according to the invention can be provided 
fully or essentially in the form of a single part. It is 
preferable for the single part to comprise especially one 
or several of the following components: runners, elastic 
15 connecting elements, interim segments, conical-tapering 
segment section, transverse fin parts. Providing these 
components in the form of a single part simplifies the 
manufacture . 

20 It is preferable for the segment or parts thereof, 

especially a part comprising multiple components, to 
consist of an elastic plastic material, which, on the one 
hand, is sufficiently elastic to allow for flexibility, 
especially of the connecting elements of the interim 

25 segments, and, on the other hand, is sufficiently 

resistant and stable for the segments, especially the 
runners, to fulfill their task of guiding the sensors. In 
practical application, elastic plastic materials with a 
Shore A hardness of 65 to 95 have proven advantageous. 

30 For example polyurethane is a suitable material. 

Multiple segments according to the invention can form a 
sensor-supporting element in the form of a cylindrical 
hollow body of a scraper-type device. It is preferable 
35 for the sensor-supporting element to be assembled from 
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individual segments, but it can also be provided in the 
form of a single part. U-shaped spring plates can be 
attached between neighboring segments of such a sensor- 
supporting element in order to pre-tension the sensor- 
5 supporting element such that the runners of the segments 
are pressed against the internal pipe wall of the pipe, 
in which the sensor-supporting element is being moved. It 
is preferable for these U-shaped spring plates to be 
attached to the support plates, which in turn are 
10 attached to the underside of the runners. A scraper-type 
device comprising at least one sensor- supporting element 
according to the invention can be moved through pipelines 
in order to perform measurements and non- destructive 
material testing. 

15 

In the following, exemplary embodiments of known sensor- 
supporting elements are illustrated on the basis of two 
figures. The exemplary embodiments shown in the 
subsequent figures illustrate the invention. In the 
20 figures: 

Fig. 1 shows a schematic side view of a known sensor- 
supporting element with twisted runners, 

Fig. 2 shows a schematic side view of another known 
25 sensor-supporting element with two segment 

rings formed by strip segments. 

Fig. 3 shows a side view of a section of a scraper- 
type device with a first sensor-supporting 
element according to the invention, and another 
30 scraper- type device element, 

Fig. 4 shows a perspective view of a segment according 
to the invention with two pairs of runners of 
Fig. 3, 

Fig. 5 shows a side view of the segment of Fig. 4, 
35 Fig. 6 shows a top view onto the segment of Fig. 4, 
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Fig. 7 shows a schematic top view onto a pair of 

runners of a segment according to Fig. 4 with 
indication of the motion tracks of the sensors, 

Fig. 8 shows a perspective view of a modified segment 
5 according to Fig. 4 with two pairs of runners 

with abrasion-resistant shoes. 

Fig. 9 shows a side view of a sensor-supporting 
element according to Fig. 3 with segments 
according to Fig. 4, 
10 Fig. 10 shows a section along the line, A-A' , of Fig. 
9, 

Fig. 11 shows a section along the line, B-B', of Fig. 
9, 

Fig. 12 shows a section along the line, C-C, of Fig, 
15 9, 

Fig. 13 shows the front side of the sensor-supporting 

element according to Fig. 9 with flange. 
Fig. 14 shows the front side of the sensor-supporting 
element of Fig. 9 without flange, 
20 Fig. 15 shows a side view of a second sensor-supporting 

element with segments with four pairs of 
runners , 

Fig. 16 shows a detailed view of a section along the 

line, A-A' , of Fig. 15, 
25 Fig. 17 shows a perspective view of a segment with four 

pairs of runners of Fig. 15, 
Fig. 18 shows a side view of the segment of Fig. 17, 
Fig. 19 shows a top view of the segment of Fig. 17, 
Fig. 20 shows a schematic top view onto four pairs of 
30 runners of a segment with indication of the 

motion tracks of the sensors. 
Fig. 21 shows a perspective view of a third embodiment 

of a segment according to the invention with 

three pairs of runners. 
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Fig. 22 shows a perspective view of three assembled 

segments according to Fig. 21, 
Fig. 23 shows a perspective view of a sensor- supporting 

element assembled from segments according to 
5 Fig. 21, 

Fig. 24 shows a side view of a sensor-supporting 

element according to Fig. 23, 
Fig. 2 5 shows a section of Fig. 24, 
Fig. 2 6 shows another section of Fig. 24, and 
10 Fig. 27 shows a schematic top view onto a pair of 

runners of a segment according to Fig. 21 with 

indication of the motion tracks of the sensors . 



Figure 1 shows schematically a known sensor-supporting 
15 element 1 assembled from strip segments 2 which are 

provided in the form of runners which are twisted around 
the longitudinal axis of the sensor-supporting element 1 
and extend at an acute angle to the middle axis 3 of the 
sensor-supporting element 1. Bores 4 for receiving 
20 sensors are provided in the strip segments 2 . At its 

front side, the sensor-supporting element 1 comprises a 
conical-tapering strip section 5. The strip segments 2 
are screwed to each other by means of a flange 6. In 
central position on the flange 6, a coupling part 7 is 
25 provided which serves for connection to other scraper- 
type device elements and preferably is provided in the 
form of a cardan joint. 

During the movement of such a sensor-supporting element 1 
30 through a pipeline, restoring forces act on the twisted 

strip segments 2 in the direction of a parallel alignment 
relative to the middle axis. Moreover, the sensor- 
supporting element 1 has a fixed length as a result of 
its design. This results in poor arc -traversing 
35 properties when traversing arcs with small pipe 
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diameters. In practical application, the radii of 
curvature to be traversed by a scraper-type device are up 
to 1.5-fold the pipeline diameter. Consequently, the 
application of the known scraper- type device with pre- 
5 determined overall length is limited to larger pipeline 
diameters - 

Figure 2 shows schematically another known sensor- 
supporting element 1, which comprises two sequentially 

10 arranged segment rings 8, which are assembled from strip 
segments 2, which are aligned parallel to the direction 
of motion and connected to each other by means of a rigid 
axis 9 . Bores 4 for receiving sensors are provided in the 
strip segments 2. The strip segments 2 are connected at 

15 the conical-tapering strip sections 5 by means of a 
flange 6. Axis 9 bears cuffs 10 for guidance and a 
coupling part 7 for connecting to other scraper- type 
device elements at its ends and at its front side, 
respectively . 

20 

Figure 3 shows in a longitudinal section of a pipeline 13 
a side view of a first embodiment of a sensor-supporting 
element 11 according to the invention and another 
scraper-type device element 12 which is connected by 

25 means of a coupling part 7 with a cardan- type joint. The 
sensor-supporting element 11 is assembled from segments 
15, which each comprise two sequentially arranged 
parallel pairs of runners 16 . The scraper-type device 
element 12 can support for example measuring value 

30 recording devices or a power supply unit, and is fitted 
with two cuffs 10 touching the internal pipe wall. 

Complementing Fig. 3, Figure 4 shows a perspective view 
of a segment 15 according to the invention with two 
35 sequentially arranged pairs of runners 16a, 16b, which 
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are connected by two converging elastic interim segments 
17. At the front side in the direction of motion of the 
scraper- type device, the secfment 15 is provided in the 
form of a truncated cone envelope as conical segment 
5 section 18. At its front side, conical- tapering segment 
section 18 is angled suitably to allow a flange to be 
connected. 

A support plate 20 fitted with sensors 21 is attached 
10 between the runners 19 of the first {in the direction of 
motion of the scraper-type device) pair of runners 16a. 
The sensors 21 are attached to the support plate 20 such 
that the sensor connectors 22 (e.g. pins or plug 
connectors) protrude from the underside of the support 
15 plate 20. The sensors 21 can be aligned orthogonal or 
skewed relative to the internal pipe wall depending on 
the application purpose and measured value. 

The runners 19 preferably have a trapezoidal cross- 
20 section and comprise bores 24 which are accessible via 

orifices 23 and serve to receive screws which are used to 
attach the support plates 20 to the runners 19. 

U-shaped spring plates 25 are attached to the lateral 
25 surfaces of the support plate's 20 by means of screws 26. 
One support plate 20 is screwed to each runner 19 of the 
second pair of runners 16b, and said support plate 20 in 
turn is screwed to the runners 19 of neighboring pairs of 
runners 16 of neighboring segments 15 during the assembly 
30 of such segments 15 to form a sensor-supporting element 
11. 

Figure 5 and Figure 6 show a side view of and a top view 
onto the segment 15 of Figure 4, respectively. The 
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segment 15 is essentially axially symmetrical to middle 
axis 27. 

Figure 7 illustrates in the form of a schematic developed 
5 view the tracks of motion 2 8 of the sensors 21, which are 
fitted on the support plates 20 between the pairs of 
runners 16 and between the neighboring runners 19 of 
neighboring pairs of runners 16. The tracks of motion 28 
of all sensors 21 are equidistant parallel straight lines 
10 which ensures that the effective scanning areas of 

sensors 21 completely cover the internal pipe wall. The 
sensors 21 with neighboring tracks of motion 28 are 
usually arranged on one support plate 20. 

15 Figure 8 shows a perspective view of a segment 15 

according to the invention with two pairs of runners 16. 
Two abrasion-resistant shoes 29, which end flush with the 
surface of the runners 19, are incorporated into each 
runner 19 . The figure indicates how the abrasion- 

20 resistant shoes 29 are surrounded by casted material. In 
addition, the figure shows the recesses 3 0 in the runners 
19, which provide clearance for sensors 21 emitting sound 
sideways . 

25 Figure 9 shows a side view of the sensor-supporting 

element 11 according to the invention in a longitudinal 
section of a pipeline 13. The sensor-supporting element 
11 is assembled from segments 15, which each comprise 
sequentially arranged pairs of runners 16 with parallel 

30 runners 19 . The pairs of runners 16 are connected by 
means of elastic diverging interim segments 17. The 
conical-tapering segment sections 18 of segments 15 form 
a truncated cone. They are kept together by means of a 
flange 6, which is attached at the front side by means of 

35 flange nuts. The middle of the flange 6 comprises a 
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coupling part 7 which can be used to affix the sensor- 
supporting element 11 to another scraper- type device 
element . 

5 Figure 10 shows a section along the line, A-A' , of the 
sensor-supporting element 11 according to the invention 
shown in Fig. 9. Similar to other figures, the pipeline 
13, whose internal wall corresponds to the cylindrical 
envelope surface of the sensor-supporting element 11, is 

10 shown only in one half of the figure for purposes of 
clarity. The support plates 20, which are attached 
between the pairs of runners 16 and are fitted with 
sensors 21, are attached between one runner 19 of a pair 
of runners 16 and the neighboring runner 19 of a 

15 neighboring pair of runners 16 . Between the support 

plates 20, U-shaped spring plates 25 are attached with 
screws to the lateral surfaces of the support plates . The 
spring plates 25 effect pretensioning of the sensor- 
supporting element 11 such that the runners 19 firmly 

20 touch the internal pipe wall of the pipeline 13 - 

Figure 11 shows a section along the line, B-B', and 
Figure 12 shows a section along the line, C-C , of the 
sensor- supporting element 11 according to the invention 
25 shown in Fig. 9. 

Figure 13 shows the front side of a sensor-supporting 
element 11. The conical-tapering segment sections 18 of 
the segments 15 are kept together by a circular flange 6 
30 which is attached by means of screws 31. The circular 

flange 6 comprises orifices 32 through which cables can 
be passed. A coupling part 7 is attached in the middle of 
the circular flange 6 . 
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Figure 14 shows the front side of a sensor- supporting 
element 11 without showing the flange 6, which is 
attached to the conical-tapering segment sections 18, and 
without showing one segment 15. The conical-tapering 
5 segment sections 18 are arranged in rows forming a ring 
and form a ring-shaped level flange-receiving surface 33 
at their front side. Thread bores 34 for the flange 
screws 31 are provided in the flange-receiving surface 
33, 

10 

Figure 15 shows the lateral view of a second sensor- 
supporting element 11 in a longitudinal section of a 
pipeline 13, such as is preferably used for crack 
testing. The sensor-supporting element 11 is assembled 
15 from segments 15 with four pairs of runners 16a, 16b, 
16c, 16d each, which are connected by means of 
converging, parallel, and diverging elastic interim 
elements 17 . 

20 Figure 16 shows a detail of a section along the line, A- 
A' , of Fig. 15. Sensors 21 are attached to the support 
plates 20, which are connected to U-shaped spring plates 
25, such that the sensor connectors 22 protrude on the 
underside of the support plate 20. 

25 

Figure 17 shows a perspective view of a segment 15 
according to the invention of Fig. 15 with four 
sequentially arranged parallel pairs of runners 16a, 16b, 
16c, 16d, whereby support plates 20 for sensors 21 are 

30 attached between the first pair of runners 16a and 

between the fourth pair of runners 16d. One support plate 
20 each is attached to each runner 19 of the second and 
the third pair of runners 16b, 16c and can be connected 
to a runner of the neighboring segment. The first and the 

35 second pair of rvmners 16a, 16b are connected by means of 
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converging interim elements 11, the second and the third 
pair of runners 16b, 16c are connected by means of 
parallel interim elements 17, and the third and the 
fourth pair of runners 16c, 16d are connected by means of 
5 diverging interim elements 17, whereby all said interim 
elements 17 engage the runners 19 at an angle. 

Figure 18 and Figure 19 show a side view of and a top 
view onto the segment 15 of Figure 17, respectively. The 

10 third and the fourth pair of runners 16c, 16d are 

arranged laterally offset from the middle axis 27 of the 
first and the second pair of runners 16a, 16b, such that 
the adjacent effective scanning areas of the sensors 21 
of different support plates 20 complement each other. 

15 This also provides for high measuring accuracy as is 
required for pipeline crack testing. 

Figure 20 illustrates the tracks of motion 28 of the 
sensors 21 in the foinm of a schematic developed view 

20 complementing Figure 15 . The number and arrangement of 

the sensors 21 and the offset of the support plates 20 in 
the direction of the circumference provide for two 
sensors 21 of different support plates 20 each to have 
the same track of motion 28. The effective scanning area 

25 of the sensors 21 on the same track of motion 2.8 thus 

overlap, for example in order to achieve higher measuring 
accuracy. However, the sensors 21 can also emit sound in 
different directions, e.g. left versus right, for example 
tor crack testing. 

30 

Figure 21 shows another advantageous embodiment of a 
segment 15 according to the invention, which is provided 
to have special stability with regard to strong pulling 
forces. It comprises three sequentially arranged pairs of 
35 runners 16a, 16b, 16c with two parallel runners 19 each. 
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The segment 15 is provided to be conical -tapering at its 
front side. 

Unlike the embodiments of Figs. 8 and 17, the interim 
5 elements 17 between sequentially arranged runners 19 are 
oriented in the direction of motion of the scraper-type 
device and consequently no transverse forces act on these 
interim elements 17. Moreover, in this embodiment 
additional connecting elements 35 extending in 

10 longitudinal direction are provided which are connected 
between runners 19 and support plates 2 0 (see Fig. 22) 
such as to carry weight. The one interim element 17 
between the first pair of runners 16a and the second pair 
of runners 16b extends straight between the sequentially 

15 arranged runners 19 of the pairs of runners 16a, 16b. The 
other interim element 17 between the first pair of 
runners 16a and the second pair of runners 16b is 
connected by means of a transverse fin part 36a, at which 
the interim element 17 is attached by means of a -sleeve 

20 37, to a parallel, laterally offset runner 19 of the 
second pair of runners 16b. 

This laterally offset runner 19 of the second pair of 
runners 16b comprises in the direction of the conical- 

25 tapering segment section 18 a connecting element 35, 

which is provided with a sleeve 37, to which a support 
plate 20, which is part of the first pair of runners 16a, 
can be attached. In addition, this runner 19 is connected 
- to a runner 19 of the third pair of runners 16c in a 

30 straight connection by means of an interim element 17. 
The other runner 17 of the second pair of runners 16b 
comprises at its front side a transverse fin part 3 6b, 
which is suitable to receive a sleeve 37 of an interim 
element 17 and a transverse fin part 36a of a neighboring 

35 segment 15. It is connected in a straight connection by 
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means of an interim element 17 to a transverse fin 36, 
which is attached between and at the front side of the 
runners 19 of the third pair of rimners 16c - 

5 The function of corresponding assembled transverse fin 
parts 36a, 3 6b corresponds to the function of a 
transverse fin 36- The runner 19 of the third pair of 
runners 16c, which is not connected in a straight 
connection to a runner 19 of the second pair of runners 
10 16b, comprises at its front side a connecting element 35, 
which is provided with a sleeve 37, to which a support 
plate 20 can be attached. 

If one support plate 20 each is connected to the first 
15 pair of runners 16a and the third pair of runners 16c, . 
then, when the sensor-supporting element is pulled 
through a pipeline, there is a straight flux of force 
from the one runner 19 of the first pair of runners 16a 
to the transverse fin 36 of the third pair of runners 
20 16c, and another straight flux of force from the support 
plate 20 between the first pair of runners 16a via the 
connecting element 35, which is attached to the support 
plate 2 0 by means of a sleeve 37 and which connects the 
support plate 20 to the runner 19 of the second pair of 
25 runners 16b, to the one runner 19 of the third pair of 
runners 16c. The same applies to the support plate 20, 
which is attached to the second pair of runners 16b and 
provides for the connection to a neighboring segment . 

30 By these means, the segment 15 and the sensor-supporting 
element assembled from such segments attain veiry high 
stability and sensor steering stability even in the 
presence of strong pulling forces. 
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Figure 22 shows in a section of a sens or- supporting 
element three assembled segments 15 according to Fig. 21 , 
in which a support plate 20 each is attached between the 
first pair of runners 16a and the third pair of runners 
5 16c. Moreover, another support plate 20 is attached 

between each runner 19 of the second pair of runners 16b 
of a segment 15 and the neighboring runner 19 of the 
second pair of runners 16b of the neighboring segment 15. 
The compact and highly stable design is evident from this 

10 figure, which still allows the implementation of a 

multitude of sensors 21, including those with overlapping 
tracks of motion, especially on different support plates 
20. The U-shaped spring plates between neighboring 
runners 19 are not shown in the figure for purposes of 

15 clarity. 

Figure 23 shows a sensor-supporting element 11 assembled 
from segments 15 according to Figure 21. The support 
plates 20 are not shown in this figure for purposes of 
20 clarity. In addition, one segment 15 is indicated by 

hatching to clarify the structure and modular assembly 
from identical segments 15 according to Fig. 21. 

Figures 24 to 27 are further representations of the 
25 sensor-supporting element 11 according to Fig. 23. Figure 
24 corresponds to Figure 9, and Figures 25 and 26 
correspond to Figures 10 to 12, with the U-shaped spring 
plates not being shown, and Figure 27 corresponds to 
Figure 20. 
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List of Reference Numbers 



I Known sens or- supporting element 
10 2 Strip segment 

3 Middle axis of the sensor-supporting element 

4 Bore for sensor 

5 Conical-tapering strip section 

6 Flange 

15 7 Coupling part 

8 Segment ring 

9 Rigid axis 

10 Cuff 

II Sensor-supporting element according to the invention 
20 12 Scraper- type device element 

13 Pipeline 

15 Segment according to the invention 

16 Parallel pair of runners 
16a First pair of runners 

25 16b Second pair of runners 
16c Third pair of runners 
16d Fourth pair of runners 

17 Elastic interim element 

18 Conical- tapering segment section 
30 19 Runner 

20 Support plate 

21 Sensor 

22 Sensor connector 

23 Orifice in a runner 

35 24 Thread bore in a support plate 
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25 U-shaped spring plate 

26 Attachment screw of a U-shaped spring plate 

27 Middle axis of a pair of runners 

28 Track of motion of a sensor 
5 29 Abrasion-resistant shoe 

3 0 Recess 

31 Flange screw 

32 Orifice 

33 Flange receiving surface 

10 34 Thread bore for flange screw 

35 Connecting element 

3 6 Transverse fin 

36a First transverse fin part 

3 6b Second transverse fin part 
15 37 Sleeve 
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Patent Claims 



1. Segment (15) of a sensor-supporting element (11) of a 
scraper- type device, in which the sensor-supporting 
element (11) is assembled from such segments (15) and 

10 forms a hollow body with a cylindrical envelope 

surface and the scraper-type device can be moved 
through a pipeline (13) for the purpose of pipeline 
testing, whereby the sensor-supporting element (11) 
is fitted with sensors (21) required for the 

15 performance of the pipeline testing, 

characterized in that 

the segment (15) comprises at least two pairs of 
runners (16) , which each consist of essentially 
parallel runners (19) , whereby the pairs of runners 

2 0 (16) of the segment (15) are arranged behind each 

other (sequentially) against the direction of motion 
of the scraper-type device, the runners (19) are 
oriented in the direction of motion of the scraper- 
type device, sequentially arranged runners (19) are 

25 connected elastically to each other by means of 

connecting elements, a sensor plate (20) for sensors 
(21) is arranged between the runners (19) of at least 
one pair of runners (16) and connected to the runners 
(19) of the pair of runners (16) , and the segment 

30 (15) is provided such that it can be connected to 

additional such segments (15) by means of a 
connecting device connecting the segments (15) so as 
to form the hollow body with a cylindrical envelope 
surface . 



Segment (15) according to Claim 1, characterized in 

that at least one additional support plate (20) for 
sensors (21) can be attached between one runner (19) 
of one segment (15) and one runner (19) of a 
neighboring segment (15) . 

Segment (15) according to Claim 1 or 2, characterized 
in that the connecting device, which can be used to 
connect the segment to other such segments (15) to 
form a hollow body with a cylindrical envelope 

surface, can be attached to the front side of the 
segment (15) facing in the direction of motion of the 
scraper-type device . 

Segment (15) according to Claim 3, characterized in 
that the connecting device is provided in the form of 
a flange (6) . 

Segment (15) according to any one of the preceding 
claims, characterized in that the number of its pairs 
of runners (16) consisting of two parallel runners 
(19) each is between 2 and 10, preferably between 2 
and 4 . 

Segment (15) according to any one of the preceding 
claims, characterized in that it comprises a conical- 
tapering segment section (18) at its front side 
facing in the direction of motion of a scraper-type 
device such that the hollow body assembled from such 
segments (15) is provided to be truncated cone-shaped 
at its front side facing in the direction of motion 
of the scraper-type device. * 



Segment (15) according to any one of the preceding 
claims, characterized in that connecting elements are 
provided between sequential runners (19) of a segment 
(15) in the form of parallel elastic interim segments 
(17) connecting sequential runners (19) . 

Segment (15) according to any one of the preceding 
claims, characterized in that connecting elements are 
provided between sequential runners (19) of a segment 

(15) in the form of twin-diverging or -converging 
elastic interim segments (17) connecting sequential 
runners (19) • 

Segment (15) according to Claim 7 or 8 , characterized 
in that the elastic interim segments (17) are 
attached at an angle to the runners (19) they 
connect . 

Segment (15) according to any one of the Claims 7 to 

9, characterized in that the elastic interim segments 
(17) have a round, oval, rectangular or trapezoidal 
cross -section. 

Segment (15) according to any one of the Claims 7 to 

10, characterized in that the cross-section of the 
elastic interim segments (17) is smaller than the 
cross-section of the runners (19) . 

Segment (15) according to any one of the preceding 
claims, characterized in that it comprises at its 
front side facing in the direction of motion of the 
scraper-type device and between at least one pair of 
runners (16) a transverse fin (36, 36a, 36b) 
connecting the runners (19) of the pair of runners 

(16) . 
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13. Segment (15) according to any one of the preceding 
claims, characterized in that it comprises between 
the support plate (20), which is attached between a 

5 pair of runners (16) and a runner (16) of a trailing 

pair of runners (16) with regard to the motion of 
direction of the scraper- type device, a connecting 
element (35) connecting the support plate (20) and 
the runner (19). 

10 

14, Segment according to Claim 13, characterized in that 

the connecting element (35) is arranged along the 
longitudinal direction of the runner (19) . 

15 15. Segment (15) according to Claim 13 or 14, 

characterized in that the connecting element (35) 
between a support plate (20) and a runner (19) can be 
attached to the support plate (20) by means of a 
sleeve (37 ) . 

20 

16. Segment (15) according to one of the Claims 12 to 15, 
characterized in that it comprises between sequential 
runners (19) an interim element (17), one end of 
which is connected to a trailing pair of runners (19) 

25 by means of a tranverse fin part (36a) . 

17. Segment (15) according to Claim 16, characterized in 
that the interim element (17) is linked to the 
transverse fin part (36a) by means of a sleeve (37) . 

30 

18. Segment (15) according to any one of the preceding 
claims, characterized in that it comprises a 
transverse fin part (36a, 36b), which allows it to be 
connected to a neighboring segment (15) . 
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Segment (15) according to Claim 18, characterized in 
tliat the transverse fin part (36a, 36b) is provided 
such that it can be connected to a corresponding 
transverse fin part (36b, 36a) of a neighboring 
segment (15) . 

Segment (15) according to any one of the Claims 7 to 

19, characterized in that the interim segments (17) 
are between 2 cm and 50 cm in length. 

Segment (15) according to any one of the Claims 7 to 

20, characterized in that the ratio of the length of 
the elastic interim segments (17) and the length of 
the adjacent runners (19) connected by them is 
between 1/10 and 5, preferably between 2/10 and 1. 

Segment (15) according to any one of the preceding 
claims, characterized in that the runners (19) are 
preferably between 5 cm and 3 00 cm, preferably 
between 10 cm and 50 cm, in length. 

Segment (15) according to any one of the preceding 
claims, characterized in that the surfaces of the 
upper sides of the runners (19) are arched transverse 
to the longitudinal direction of the runners (19) . 

Segment (15) according to Claim 23, characterized In 

that the surfaces of the upper sides of the runners 
(19) are arched such that their radius of curvature 
is adapted to the radius of the cylindrical envelope 
surface of the hollow body assembled from such 
segments (15 ) . 

Segment (15) according to any one of the preceding 
claims, characterized In that the cross-section of 
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the rxmners (19) is trapezoidal, parallelogram-like 
or rectangular - 

26. Segment (15) according to any one of the preceding 
5 claims, characterized in that metallic abrasion- 

resistant shoes (29) ending flush with the surface of 
the upper side of the runners (19) are incorporated 
into the runners . 



10 27. Segment (15) . according to Claim 26, characterized in 
that between 1/10 and 3/4 of the length of a runner 
(19) are covered by incorporated abrasion-resistant 
shoes (29) . 



15 28. Segment (15) according to any one of the preceding 
claims, characterized in that the runners (19) 
comprise recesses (30) . 

29. Segment (15) according to any one of the preceding 
20 claims, characterized in that it is provided such 

that the support plates (20) can be attached to the 
underside of the runners (19). 

30. Segment (15) according to Claim 29, characterized in 
2 5 that the runners (19) comprise bores for receiving 

screws such that support plates (20) fitted with 
internal threads (24) for the screws can be screwed 
to the underside of the runners (19). 

30 31. Segment (15) according to any one of the preceding 

claims, characterized in that the support plates (20) 
for the sensors (21) are level. 



32. Segment (15) according to any one of the preceding 
35 claims, characterized In that the undersides of the 



runners (19) are level and bevelled such that they 
are adapted to the orientation of a support plate 
(20) to be attached. 

Segment according to any one of the preceding claims, 
characterized in that the runners (19) consist of an 
elastic material. 

Segment (15) according to any one of the preceding 
claims, characterized in that the segment (15) is 
provided fully or essentially in the form of a single 
part comprising one or several of the following 
components: runners (19), connecting elements (35), 
interim segments (17), conical-tapering segment 
section (18), transverse fin (36), transverse fin 
part (36a, 36b) . 

Sensor- supporting element (11), provided in the form 
of a cylindrical hollow body, of a scraper-type 
element, which is assembled from multiple segments 
(15) according to any one of the preceding claims. 

Sensor- supporting element (11) according to Claim 35, 
characterized in that it comprises a connecting 
device connecting the segments (15) to form a hollow 
body with a cylindrical envelope surface- 
Sensor- supporting element (11) according to Claim 36, 
characterized in that the connecting device comprises 
a flange (6) , which is arranged at the front side of 
the sensor-supporting element (11) facing in the 
direction of motion of the scraper-type device. 

Sensor- supporting element (11) according to Claim 36 
or 37, characterized in that the connecting device 



comprises U-shaped spring plates (25) , which are 
attached between neighboring segments (15) . 

Sensor-supporting element (11) according to Claim 38, 
characterized in that the U-shaped spring plates (25) 
can be attached to the support plates (20) . 

Scraper- type element, characterized in that it 

comprises segments (15) according to any one of the 
Claims 1 to 34 or a sensor- supporting element (11) 
according to any one of the Claims 35 to 39. 
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5 Abstract 

Disclosed is a segment (15) of a sensor-supporting 
element for a scraper- type device, which comprises at 

10 least two pairs of runners (16a, 16b) that are arranged 
essentially parallel behind each other. A support plate 
(20) receiving sensors (21) is disposed between at least 
one pair of runners (16) . The segment (15) can be 
combined with other such segments (15) so as to form a 

15 sensor-supporting element. 



(Fig. 4) 
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